Lp.

GRUPY TEMATYCZNE |
ZAGADNIENIA

SZKOLENIE
PODSTAWOWE

SZKOLENIE
PRZYPOMINAJACE

teoretyczna

(T)

praktyczna

(P)

teoretyczna

(T)

praktyczna

(P)

ZAGADNIENIA OGOLNE; DOKUMENTY
CIEPLA

ODNIESIENIA

DOTYCZACE STOSOWANIA

POMP

1.1. PRZEPISY KRAJOWE ORAZ
POLSKIE NORMY DOTYCZACE
STOSOWANIA | WYKORZYSTANIA
POMP CIEPtA

1.1.1. Prawa i obowigzki
certyfikowanego instalatora
mikroinstalacji, matych instalacji lub
instalacji odnawialnego Zrddta energii
o facznej mocy zainstalowanej
cieplnej nie wiekszej niz 600 kW
pomp ciepta; warunki uzyskiwania,
odnawiania i utraty certyfikatu

T

T

1.2. PRZEPISY DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY,
OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)
ORAZ SRODOWISKA, STOSOWANE W
CZASIE INSTALOWANIA -
IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

1.3. PODSTAWOWE TERMINY |
DEFINICJE

T

PODSTAWOWE WtASCIWOSCI FIZYCZNE | ZASADY D

ZIALANIA PO

MP CIEPLA

2.1. WPLYW WARUNKOW
GEOTERMALNYCH | TERMICZNYCH
NA DZIALANIE POMP CIEPtA

2.1.1. Zasoby geotermalne i
temperatury gruntu; charakterystyka
regionalna

T

T

2.2. WYDAJNOSC CHtODNICZA |
CIEPLNA POMP CIEPtA

2.2.1. Okreslanie wspétczynnika
wydajnosci (COP) oraz wspétczynnika
wydajnosci sezonowej (SFP)

2.3. OBIEG TERMODYNAMICZNY
POMP CIEPtA

2.3.1. Charakterystyki obiegu pompy
ciepta, zaleznosci miedzy
temperaturami rozpraszacza ciepta,
zrédtami ciepfa a wydajnoscia

2.3.2. Zapobieganie przegrzaniu i
przechtodzeniu pompy ciepta

2.4. TYPY POMP CIEPLA -
powietrze/woda; woda/woda;
solanka/woda; powietrze/powietrze




2.4.1. Inne typy i uktady, w
szczegdlnosci odparowania
bezposredniego

2.5. DZIAtANIE ELEMENTOW | T T
OSPRZETU POMPY CIEPtA: sprezarka,
zawor rozprezny, parownik,
skraplacz, srodki konserwujgce
(smary) i czynniki chtodnicze

RODZAJE | CHARAKTERYSTYKA ZRODEL DOLNYCH

3.1. POWIETRZE; FILTRACIA T T
POWIETRZA
3.2. GRUNT | WYKORZYSTANIE T T

ZASOBOW GEOTERMALNYCH T

3.2.1. Identyfikacja gruntu i skat w
celu okredlenia ich przewodnosci
cieplnej

3.2.2. Woda gruntowa, studnie i
zbiorniki wodne

3.3. KOLEKTORY MEANDRYCZNE, T T
KOLEKTORY SPIRALNE, SONDY

PIONOWE

POMPY CIEPtA STOSOWANE W INSTALACJIACH OGRZEWANIA | CHLODZENIA
4.1. INSTALACJE OGRZEWANIA T T

4.1.1. Instalacje centralnego
ogrzewania; instalacje cieptej wody
uzytkowej

4.1.1.1. Wybdr i dobdr pomp ciepfta -
okreslanie wartosci obcigzenia
cieplnego réznych budynkdw oraz
wartosci typowych w zakresie
wytwarzania cieptej wody

4.1.1.2. Okreslenie wydajnosci pompy
ciepta na podstawie:

- obcigzenia cieplnego dla celéw
wytwarzania cieptej wody

- masy akumulacyjnej budynku

- W czasie przerwy w zasilaniu

4.1.1.3. Okreslenie elementu
petnigcego funkcje zbiornika
buforowego oraz jego pojemnosci

4.1.1.4. Witaczenie drugiego uktadu
grzewczego

4.2. INSTALACJE CHLODNICZE - T T
chtodzenie pasywne i aktywne

ZASADY DOBORU INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA

5.1. OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA | T T
NA CIEPtO

5.1.1. Wybdr rodzaju i okreslenie
wielkosci Zrodta

5.1.2. Dobdr pompy ciepta




5.1.3. Okreslenie warunkéw montazu
instalacji pompy ciepta i Zrédta

5.1.4. Wykonanie wymiennikéw
gruntowych

5.1.4.1. Utozenie elementéw
kolektora poziomego z uktadem
potaczen

5.1.4.2. Napetnienie i préba
cisnieniowa

5.1.5. Mozliwos¢ zastosowania pomp
ciepta oraz wybér optymalnego
uktadu pompy ciepta

CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MONTAZEM

INSTALACJI POMP CIEPLA

6.1. INSTALACJA POMPY CIEPtA

T

6.1.1. Zasada dziatania elementéw
instalacji pompy ciepta oraz
zagrozenia zwigzane z ich
rozszczelnieniem i wystgpieniem
wyciekow (sprezarka, skraplacz,
parownik, regulatory rozprezenia)

6.1.2. Montaz, regulacja i
sprawdzenie elementéw instalacji
pompy ciepta

6.1.2.1. Sprezarka wraz z uktadem
kontrolno-sterujgcym; wytaczniki
bezpieczenstwa i sterowniki, zawory
ssawne i ttoczne

6.1.2.2. Skraplacz wraz z uktadem
kontrolno-sterujgcym; regulator
cisnienia ttoczenia, regulacja
wytacznikdw bezpieczenstwa i
sterownikéw

6.1.2.3. Parownik wraz z uktadem
kontrolno-sterujgcym; regulator
cisnienia parowania, wytgcznikow
bezpieczenstwa i sterownikéw

6.1.2.4. Regulator rozprezenia;
analiza funkcji regulatora i
programowanie

6.1.2.5. Spawanie, lutowanie "na
twardo" lub "na miekko" instalacji
pompy ciepta

6.1.2.6. Wykonanie i sprawdzenie
poszczegdlnych elementéw instalacji
hydraulicznej pompy ciepta; regulacja
regulatorow rozprezenia i
termostatow, zaworu ciSnieniowego,
ogranicznikow cisnienia

6.2. PLUKANIE, NAPEENIANIE |
ODPOWIETRZANIE INSTALACII

6.3. CZYNNOSCI ROZRUCHOWE




6.3.1. Préba cisnieniowa -
sprawdzenia wytrzymatosci i
szczelnosci instalacji pompy ciepta

6.4.2. Odpowietrzenie uktadu i
odessanie

6.4.3. Uruchomienie i wytgczenie
elementdw instalacji pompy ciepta, w
tym dokonanie pomiaréw istotnych
parametréw ich pracy

6.4.3.1. Sprezarka - sprawdzenie
warunkow pracy

6.4.3.2. Skraplacz - sprawdzenie
prawidtowego funkcjonowania,
czyszczenie z nieskraplajgcych sie
gazéw za pomocg odpowietrznika,
sprawdzenie stanu powierzchni

6.4.3.3. Parownik - sprawdzenie
prawidtowego funkcjonowania,
sprawdzenie stanu powierzchni

6.4.3.4. Sprawdzenie pracy
oddzielacza oleju

6.4.3.5. Sprawdzenie stanu filtra
osuszacza

6.4.4. Kontrole szczelnosci

6.4.4.1. Przecieki w pompach ciepta;
przyrzady do wykrywania przeciekow

6.4.4.2. Ogledziny i kontrola
manualna

6.4.4.3. Kontrola szczelnosci instalacji
metoda posrednia i bezposrednig;
interpretacja parametréw pomiaréw

CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA | UTRZYMANIEM W NALEZYTYM STANIE
TECHNICZNYM POMP CIEPLA

7.1. CZYNNOSCI BIEZACE | T T

OKRESOWE

7.2. MATERIALY | NARZEDZIA T T P
STOSOWANE DO BADAN

7.3. APARATURA KONTROLNO- T T P
POMIAROWA

7.4. OKRESLANIE | POMIARY T T P
PARAMETROW NA PODSTAWIE

DANYCH TECHNICZNYCH

7.5. DOKUMENTACJA ODBIORCZA; T T P

ODDANIE INSTALACJI DO UZYTKU




