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Kategoria uprawnia do obstugi:
e zurawi przenosnych HDS (przetadunkowych), przewoznych i
stacjonarnych.
Zabrania sie obstugiwac:
e zurawi: wiezowych, samojezdnych.

WIADOMOSCI OGOLNE

Zurawie moga by¢ obstugiwane przez osoby, ktére przeszty odpowiednie szkolenie i
posiadajg niezbedne wiadomosci teoretyczne i praktyczne zwigzane z obstugg zurawia i
bezpieczenstwem pracy oraz uzyskaty —w wyniku sprawdzenia kwalifikacji w terenowym
oddziale Dozoru Technicznego — zaswiadczenie uprawniajace do obstugi.

O otrzymanie uprawnien do obstugi zurawia moga ubiegac sie osoby, ktére:

o Ukonczyty 18 lat,

e Posiadajg stan zdrowia umozliwiajgcy wykonywanie danej pracy (lekarz medycyny
pracy w danym zakfadzie) — zaswiadczenie nie jest wymagane na egzaminie a jest
potrzebne juz do wykonywania pracy na stanowisku,

Sprawdzenie kwalifikacji przeprowadzane jest przed komisjg wyznaczong przez kierownika
terenowego oddziatu Dozoru Technicznego.

Zurawie podlegaja pod dzwignice, nazywane czesto maszynami o pracy przerywanej.
Przeznaczone s gtdéwnie do podnoszenia, jak i rOwniez przemieszczania fadunkdéw.
Wykonujg te czynnosci za pomocg urzadzen chwytajgcych, ktérym moze byé np. hak
Wysiegnik ten moze wykonywac ruchy w ptaszczyznie pionowej oraz ptaszczyznie poziome;.

Zurawie tworzg duzg grupe urzadzen, wérdd ktérych mozna wyrdznié, miedzy innymi:

e zurawie wiezowe obrotowe z wysiegnikiem zamocowanym w gérnej czesci pionowo
ustawionej wiezy,
e zurawie samojezdne wyposazone w wysiegnik (albo wieze z wysiegnikiem),
zainstalowane na podwoziach pojazdéw (kotowych, ggsienicowych, specjalnych).
Zurawie przetadunkowe — zgodnie z norma PN-ISO 4300-2
,Dzwignice. Terminologia. Zurawie samojezdne” — nalezg do grupy zurawi samojezdnych.
Zurawie przetadunkowe sg maszynami o napedzie hydraulicznym. Skfadajg sie z kolumny
obracajacej sie w podstawie i wysiegnika osadzonego na szczycie kolumny. Instalowane s3
zazwyczaj na pojezdzie (takie przyczepie) i przeznaczone do zatadunku i wytadunku tego
pojazdu. Ponadto moga by¢ zabudowane na stalym fundamencie.

BUDOWA ZURAWIA
Zuraw przetadunkowy sktada sie z nastepujacych gtéwnych zespotéw:

e  Konstrukcji nosnej,

e Uktadu hydraulicznego,

e Urzadzen sterowniczych,

e Urzadzen zabezpieczajacych
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KONSTRUKCJA NOSNA

Typowa konstrukcja zurawia przetadunkowego:

Podstawa zurawia (1) zbudowana jest w formie podtuznej ramy, mocowanej do podwozia
pojazdu. W ramie umieszczone sg przesuwane wsporniki stabilizatora (2) z podpora (3).
Podpory stabilizujgce stuzg do wsparcia konstrukcji zurawia podczas pracy, w celu

zapewnienia odpowiedniej statecznosci.

Na ramie podstawy — w Srodkowej czesci — osadzony jest korpus mechanizmu obrotu

kolumny z przektadnig zebatkowg napedzang sitownikiem hydraulicznym (4).

Obrotowa kolumna zurawia (5) potaczona jest przegubowo z gtéwnym ramieniem
wysiegnika |. Ramie to wychylane jest w pionie przez sitownik hydrauliczny (7).
Ramie Il wysiegnika (8) moze odchylac sie w ptaszczyznie pionowej w stosunku do ramienia

gtéwnego dzieki sitownikowi hydraulicznemu (9).

Ramie Il wysiegnika posiada budowe teleskopowg, ztozong z dwdch cztonéw (10)
wysuwanych hydraulicznie przez sitownik (11) i jednego cztonu (12) wysuwanego

mechanicznie lub recznie.

Urzadzenie chwytajgce np. hak (13) podwieszony jest na koricu ramienia teleskopowego.
Sterowanie ruchami roboczymi zurawia odbywa sie za pomocg jednego z dwdch urzadzen

sterowniczych (14), umieszczonych po przeciwlegtych stronach pojazdu.

Rys. 1.1. Podstawowe zespoly Zurawia przelad_u_"kllwng
2 wspornik stabilizatora, 3 — podpora .\'Iuh///:al(.u'u. -
drauliczny mechanizmu obrotu, 5 — kolumna Zurawid, 6. 4 7;"":':"““’
gnika, 7 silownik hydrauliczny ramienia L & rami¢ .r(
9 — silownik hydrauliczny ramienia 11, 10 <':/nn_\'.Ic/u\'kn—ll)un ;.“‘ 5
Il wysuwane hydraulicznie, 11 silownik hydrauliczny cz{on«
powych ramienia 11, 12 czlon teleskopowy I't{"” o 9
chanicznie lub recznie, 13 — hak, 14 urzqdzenia sterownics
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UKLAD HYDRAULICZNY

POMPY HYDRAULICZNE
Pompy hydrauliczne sg urzgdzeniami zamieniajgcymi energie mechaniczng na energie
strumienia cieczy. Pompy dziatajg na zasadzie zasysania i wypierania dawek cieczy z
przestrzeni ssawnej do ttocznej.
Do napedu mechanizméw zurawi przetadunkowych stosowane sg najczesciej nastepujace
rodzaje pomp hydraulicznych:

e pompy zebate — o ruchu obrotowym elementu roboczego,

e Pompy ttokowe — osiowe o ruchu posuwisto-zwrotnym elementu roboczego.

SItOWNIKI HYDRAULICZNE

Sitowniki hydrauliczne, zwane réwniez cylindrami, sg silnikami hydraulicznymi
przetwarzajgcymi energie cieczy na energie mechaniczna. Element roboczy sitownika — ttok z
ttoczyskiem — pod wptywem ci$nienia cieczy wykonuje ruch posuwisto — zwrotny.

Sitowniki mozna ogdlnie podzieli¢ na jednostronnego dziatania oraz dwustronnego dziafania.
Przy tych pierwszych ruch powrotny ttoka lub nurnika musi sie odbywac¢ pod wptywem sit
zewnetrznych, np. podnoszonego obcigzenia, sprezyny itp. Sitowniki nurnikowe stosowane
sg najczesciej w przypadku wystepowania duzych sit. Sitowniki teleskopowe uzywane sg w
celu uzyskania wiekszego skoku, gdy brak miejsca nie pozwala na stosowanie dtugich
cylindréw. W pewnych mechanizmach istnieje koniecznos¢ zainstalowania sitownikdow z
ttoczyskiem dwustronnym.

PRZEWODY

Do doprowadzenia cieczy do poszczegdlnych elementéw uktadu hydraulicznego stuzg
przewody. Jesli faczone elementy sg wzgledem siebie nieruchome, to tgczy sie je
przewodami sztywnymi (rurami). W pozostatych przypadkach uzywa sie przewodéw
elastycznych.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12999:

e cisnienie rozrywajace przewody sztywne (rury) i armature powinno by¢ co najmniej
2,5 razy wieksze od najwiekszego ci$nienia roboczego,

e cisnienie rozrywajace przewody elastyczne powinno byé co najmniej cztery razy
wieksze od najwiekszego cisnienia roboczego (wymaganie to dotyczy wezy
nieuzbrojonych).

e przewody elastyczne pracujace pod cisnieniem przekraczajagcym 5 MPa lub w
temperaturze powyzej 50°C — usytuowane w odlegtosci do 1 m od operatora —
powinny by¢ ostoniete. Za wystarczajgce zabezpieczenie uwaza sie kazdy element,
ktdry zmienia kierunek ewentualnego wytrysku cieczy hydrauliczne;j.

e przewody elastyczne, w ktorych cisnienie robocze przekracza 15 MPa, nie mogg miec
wyposazenia (np. pierscieni zacinajacych, przytaczek, pierscieni uszczelniajacych)
wielokrotnego uzycia.
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ZAWORY

Urzadzenia sterujgce i regulacyjne, zwane réwniez zaworami, przeznaczone sg do sterowania
kierunkiem przeptywu cieczy, regulacji cisnienia oraz natezenia przeptywu cieczy w
poszczegdlnych obwodach uktadu hydraulicznego. Zawory mozna scharakteryzowaé za
pomocg dwu podstawowych parametrdw: cisnienia nominalnego i srednicg nominalng
przelotu (przepustowoscia).

Ze wzgledu na cechy funkcjonalne mozna je podzieli¢ na nastepujgce podstawowe grupy:

e Zawory, ktére sterujg kierunkiem przeptywu ptynu hydraulicznego. Nalezg tu:
rozdzielacze sterujgce zwane zazwyczaj rozdzielaczami, zawory dfawigce, zawory
zwrotne i zawory odcinajace;

e Zawory regulujgce cisnienie. Do grupy tej zalicza sie przede wszystkim zawory
ograniczajace ci$nienie, tj. zawory przelewowe i bezpieczenstwa oraz regulatory
cisnienia, tzn. zawory redukcyjne, réznicowe i proporcjonalne;

e Zawory, ktorych zadaniem jest sterowanie natezeniem przeptywu cieczy. W sktad
tych urzadzen wchodza: zawory dfawigce, zawory upustowe (regulatory przeptywu),
synchronizatory predkosci przeptywu;

e Zawory pozostate, jak np. przekazniki cisnienia.

Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania
egzaminacyjne czekaja na
Ciebie z tego dziatu ?

e
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tACZNIKI
taczniki sg elementami tgczagcymi za pomoca gwintu przewody z elementami hydraulicznymi
lub przewody miedzy soba.
taczniki te nazywane sga:

e przyfaczkami w przypadku potaczenia przewodu z elementem hydraulicznym,

e ztaczkami w sytuacji potgczenia przewoddw miedzy sobg.
W przypadku gdy zachodzi koniecznos¢ wielokrotnego, bardzo szybkiego taczenia i
roztgczania przewoddw elastycznych, stosuje sie tzw. Szybkoztgcza. Dzieki wyposazeniu tych
ztgcz w pewnego rodzaju zawory zwrotne (odcinajgce) mozna je stosowacé przy istnieniu
niewielkiego ci$nienia w przewodach. Ztgcza tego typu winne by¢ wyposazone w
gwintowane pokrywki chronigce przed réznymi zanieczyszczeniami, a w szczegdlnosci przed

pytem.
a)
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Rys. 3.44. Szybkozlgcze samouszczelniajqce: a) zligcze ro=iqc-one, b) ziqcze
skrecone. 1 — nakretka, 2 Zlagcezka, '3 i'd

zawory kulkowe

URZADZENIA STEROWNICZE

W celu zachowania bezpieczenstwa eksploatacji zurawia przetadunkowego urzadzenia i
uktady sterownicze powinny by¢ tak zbudowane, aby:

e ruchy poszczegdlnych mechanizméw zurawia byty wykonywane jedynie na skutek
dziatania na dzwignie sterownicze. DZzwignie te po zwolnieniu muszg wracac
samoczynnie do potozenia neutralnego;

e ruchy dzwigni sterownych, w miare mozliwosci, odzwierciedlaty ruchy robocze;

e dzwignie sterownicze, jak rdwniez pedaty uruchamiane nogg, byty zabezpieczone
przed niezamierzonym uruchomieniem. Dzwignie te powinny by¢ odsuniete od siebie
oraz powinny odrdzniac sie od innych dzwigni. Elementy sterownicze uruchamiane
nogg muszg mie¢ powierzchnie szorstkg, tatwg do oczyszczenia;

e wystgpienie dowolnego uszkodzenia nie spowodowato uruchomienia zadnego
mechanizmu;

e po usuniecia uszkodzenia nie nastgpit dowolny ruch roboczy bez swiadomej
ingerencji operatora;

e elementy sterownicze umieszczone na podwoziu pojazdu nie stwarzaty zagrozen dla
operatora przez obrotowe czesci zurawia;

e na kazdym stanowisku sterowniczym (z wyjgtkiem stanowiska przeznaczonego
wytgcznie do sterowania stabilizatorami) znajdowat sie wytgcznik STOP.
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Do sterowania mechanizmow zurawi przetadunkowych stosowane sg dzwignie
dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (joysticki).
System sterowania dzwigniami dwukierunkowymi
Przy sterowaniu dzwigniami dwukierunkowymi symbole oznaczen powinny by¢ umieszczone
W nastepujgcy sposob:
¢ na gatkach dzwigni sterowniczych wewnatrz strzatek (wpisanych w koto o srednicy 30
mm) pokazujacych kierunek ruchu dzwigni. Minimalna wielko$¢ symbolu powinna
wypetniaé koto o srednicy 15mm. Na jednej dzwigni moze znajdowac sie tylko jedna
strzatka pokazujaca kierunek ruchu dzwigni i tylko jeden symbol ruchu roboczego
zurawia. Na oddzielnej tabliczce umieszczonej przy dzwigniach sterowniczych.
Symbole nalezy umieszczac¢ bez strzatek pokazujgcych kierunek ruchu dzwigni. Dla
kazdej dzwigni sterowniczej nalezy stosowaé dwa symbole.
Przy sterowaniu zurawi przetadunkowych stosowane sg dwa systemy ustawienia dzwigni
sterujacych:
o w ukiadzie pionowym
o w ukiadzie poziomym
Obydwa ukfady wystepujg przy sterowaniu zurawi przetadunkowych z poziomu roboczego.
Dzwignie sterujace winny by¢ umieszczone po obu stronach zurawia.

System sterowania dzwigniami wielokierunkowymi

Norma europejska EN 12999:2002 podaje réwniez zalecenia odnos$nie oznakowania
wielokierunkowych dzwigni sterowniczych przy sterowaniu z wysokiego siedziska i przy
sterowaniu zdalnym.

Sterowanie zdalne
Przy pracach przetadunkowych zurawi ogdélnego przeznaczenia coraz powszechniej
stosowane jest sterowanie zdalne przewodowe i bezprzewodowe (radiowe). Pozwala ono
operatorowi na sterowanie zurawiem z miejsca, ktére zapewnia najlepszg obserwacje
przemieszczanego fadunku w kolejnych etapach kazdego cyklu pracy. Tym samym wptywa na
zwiekszenie bezpieczenstwa prac przetadunkowych.
Stanowiska sterownicze
Sterowanie zurawi przetadunkowych moze odbywac sie:
* z poziomu roboczego ze stanowisk umieszczonych po obu stronach pojazdu,
* z podwyiszonego stanowiska sterowniczego usytuowanego:
* nad stafg lub obrotowg platforma.
* przy wysokim siedzisku zamocowanym do kolumny obrotowej zurawia
* za pomocg przewodowego lub bezprzewodowego (radiowego) sterowania
zdalnego.
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Tablica 4.1. Zestawienie obowigzujgcych symboli oznaczen ruchéw
roboczych zurawi przeladunkowych wg normy EN 12999:2002

Symbol

!

Objasnienie

N
I
[

-

l@\T yl:‘\Tl

Ehbk

b

e

"W normie EN 12999 ramig¢ | okreslane jest jako wysiegnik 1, a ramig Il

KOLUMNA
ZURAWIA
obrét w prawo
ny z ruchem wskazo-

wek zegara

KOLUMNA
ZURAWIA
obrét w lewo
WYSIEGNIK
RAMIE |

podnoszenie

WYSIEGNIK
RAMIE |
opuszczanie
WYSIEGNIK
RAMIE |

wysuwanie - wydt an

WYSIEGNIK
RAMIE |
wsuwanic K |
WYSIEGNIK
RAMIL 11
podnoszenic
WYSIEGNIK
RAMILE 11

opuszczanie

WYSIEGNIK
RAMIE 11

wysuwanie

WYSIEGNIK
RAMIE 11

wsuwanie - skracanie

ﬁ jako wysiggnik

zgod-

wydluzanie

! Symbol [ Objasnienie
| GLowicA ]
— [ OBROTOWA
=43 obr6t w prawo — zgod-
ny z ruchem wskazo-
wek zegara
— GLOWICA 1
TN OBROTOWA

obrét w lewo

CHWYTAK
zamykanie

) CHWYTAK
e otwieranie
‘«"] WCIAGARKA

’ yodnoszenie

(@] WCIAGARKA

] |

zanie

Opuszc

PODPORA
| | STABILIZATORA
ysuwanic w pmnlc
PODPORA
‘ STABILIZATORA |
wsuwanic w PIUIHL‘
WSPORNIK
STABILIZATORA

wysuwanie w pozio-

miec
WSPORNIK
STABILIZATORA

wsuwanic w P\\/IUI“IC

System sterowania z wysokiego siedziska i do zdalnego sterowania

CHWYTAK
otwieranie
N

RAMIE 1l

podnoszenie

WYSIEGNIK
RAMIE Il

.GDUSICEHIS

KOLUMNA - -
obrot w lewo

WYSIEGNIK

KOLUMNA
obradt w prawo

CHWYTAK
Zamykanie

Operator

WYSIEGN!K
RAMIE |
0pus, zczanie

WYSIEGNIK
1 RAMIE I
wysuwanie

— "\ GLOWICA
T~ ) 08ROTOWA
7 obrét w prawo

GLOWICA
OBROTOWA
obrot w lewo

( i{'\_ WYSIEGNIK
RAMIE |

podnoszenie

WYSIEGNIK
RAMIE If
Wsuwanie

Rys. 4.6. Wielokierunkowe (joystick) urzqdzenia sterownicze do sterowania 7 wysokiego siedziska i do stero-
wania zdalnego. Obrot w prawo oznacza obrot zgodny z ruchem wskazéwek zegara
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
Do podstawowych hydraulicznych urzadzen zabezpieczajacych nalezg:
ZAWORY BEZPIECZENSTWA.

Zabezpieczajg pompe hydrauliczng przed uszkodzeniem z powodu zbyt duzego ci$nienia
cieczy hydraulicznej panujgcego miedzy pompg a rozdzielaczem.

Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania
egzaminacyjne czekaja na
Ciebie ztego dziatu ?

S
X Sprawdz
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ZAWORY PRZELEWOWE

Zabezpieczajg przewody hydrauliczne oraz sitowniki przed uszkodzeniem z powodu
nadmiernego cisnienia w danym odgatezieniu uktadu hydraulicznego.

Poprawnos¢ dziatania zawordw przelewowych sprawdzamy ustawiajgc sitownik hydrauliczny
w jego maksymalnym zakresie pracy i zatgczamy ruch w kierunku jego dalszego wysuwu.
Zawor dziata poprawnie, jezeli nie doprowadzi to do nadmiernego napiecia przewoddéw
hydraulicznych oraz ustyszymy jego dziatanie.

ZAWORY ZWROTNE STEROWANE (ZAMKI HYDRAULICZNE).

Zabezpieczajg sitowniki hydrauliczne przed samoistnym opadaniem, jezeli spadnie cisnienie
cieczy hydraulicznej w uktadzie, czyli przed skutkami pekniecia przewodu hydraulicznego.
Zamki hydrauliczne znajdujg sie bezposrednio na sitownikach, sprawdzamy poprawnosc¢ ich
dziatania ustawiajgc wszystkie sitowniki w pozycji wysunietej oraz dziatajacej na nie sity
grawitacji, nastepnie wyfgczamy silnik pojazdu i przy zatgczonym zasilaniu uruchamiamy
ruchy robocze w kierunku dot. Prawidtowo dziatajgcy zamek hydrauliczny nie moze dopuscié
do opadania ramion wysiegnika.

Zurawie lesne w uktadzie podnoszenia i zmiany wysiegu nie sg wyposazone w zawory
zwrotne sterowane.

PODPORY ZURAWIA.

Zabezpieczajg przed utratg statecznosci zurawia podczas pracy.

Prawidtowo dziatajgce podpory nie mogg sie chowaé z wiecej niz 4mm w ciggu godziny po
podparciu zurawia. Wszystkie podpory muszg byé wyposazone w zawory zwrotne
sterowane.

Do podstawowych mechanicznych urzadzen zabezpieczajacych nalezg:
e Zapadke na haku zurawia,
e Ostone stanowisk sterowniczych,
e Ograniczniki ruchéw roboczych,
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e Zabezpieczenia wspornikdw podpér przed niekontrolowanym ruchem zaréwno w
pozycji roztozonej jak i ztozonej.
- Wskaznik wypoziomowania. Zurawie wyposazone w stabilizatory powinny posiadaé
wskaznik wypoziomowania, widoczny ze stanowiska sterowniczego przeznaczonego
do ich uruchamiania.

Rys. 2.5. Typowa konstrukcja stabilizatora stosowana w Zurawiach typu
HIAB: |1 — podiuzna belka podstawy Zurawia, 2 — wspornik wysuwny,
3 — silownik hydrauliczny podpory, 4 — zatrzask podpory, 5 — plyta oporowa
stopy podpory, 6 — zatrzask wspornika

Do podstawowych elektrycznych urzadzen zabezpieczajgcych naleza:

Ograniczniki udzwigu:
Ogranicznik udzwigu jest to urzadzenie zabezpieczajace stosowane w zurawiu
przetadunkowym ktére ma za zadanie:

e Zapobieganie przecigzeniu konstrukcji Zurawia

e Zmniejszenie ryzyka wywrocenia pojazdu

e Zapobieganie niebezpiecznym ruchom tadunku.
Zabezpieczenie zurawi przetadunkowych przed przecigzeniem i utratg statecznosci stanowi
istotny element ochrony przed wypadkami z ludZmi oraz przed powstaniem szkéd
materialnych.
Zgodnie z obowigzujgcg normg europejskg EN 12999:2002 ograniczniki i wskazniki udzwigu
powinny by¢ zainstalowane we wszystkich zurawiach przetadunkowych o udzwigu réwnym
lub wiekszym od 1000kg lub o momencie podnoszenia rownym lub wiekszym 40000 Nm.
W pozostatych zurawiach zadanie ogranicznika udzwigu spetnia zawér obnizajgcy ci$nienie
(zawor bezpieczenstwa).
W zurawiach przetadunkowych ogélnego przeznaczenia ogranicznik udzwigu zadziata
prawidtowo, gdy zakres obcigzenia wynosi: od wartosci 100% udzwigu do wartosci (100 + 8
+ 0,5R ) % udzwigu. Pod warunkiem, ze 100 + 8+ 0.5R jest mniejsze lub rowne 120.
Gdzie R oznacza wysieg zurawia.
W zurawiach przetadunkowych lesnych ogranicznik udzwigu zadziata prawidtowo, gdy
zakres obcigzenia wynosi: od wartosci 100% udzwigu do wartosci 120% udzwigu.
W przypadku gdy zurawie wyposazone sg w recznie wysuwane cztony teleskopowe ramienia
wysiegnika lub we wciggarki, to urzadzenia te powinny by¢ wtagczone w uktad ogranicznika
udzwigu.
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Wskaznik udzwigu powinien ostrzegaé operatora i osoby pracujace przy zatadunku o
zblizaniu sie do granicy niebezpiecznej przekroczenia dopuszczalnego udiwigu zurawia.
Parametry wskaznika udzwigu sg odczytywane na kazdym stanowisku sterowniczym zurawia
i muszg by¢ widoczne dla operatora. W przypadku gdy dtugos¢ wysiegu zurawia przekracza
12m wskaznik udzwigu automatycznie uruchamia sygnat ostrzegajacy pracownikéw prac
tadunkowych. Jest obowigzkowym urzgdzeniem bezpieczenstwa stosowanymi tylko w
zurawiach o udzwigu przekraczajgcym 1000kg lub o Momocie podnoszenia rownym lub
wiekszym 40000 Nm.

j

S'l dﬂﬂ

SPACE 3000

aniczniki i wskazniki udiwigéw stosowane w Zurawiach przela-

ch firmy HIAB

Urzadzenia zatrzymujgce STOP
Kazde stanowisko sterownicze, z wyjgtkiem stanowiska sterowniczego przeznaczonego
wytgcznie do sterowania stabilizatorami, powinno by¢ wyposazone w urzadzenie
zatrzymujgce STOP.
Powinno ono powodowa¢ catkowite zatrzymanie zurawia przez pozbawienie go energii
zasilajgcej (wytgcznik energii). Urzadzenie to winno spetniaé nastepujgce warunki:
* przycisk grzybkowy uruchamiajacy w czerwonym kolorze winien by¢ dobrze widoczny
i umieszczony na z6ttym tle,
* przycisk musi by¢ tatwo dostepny, ale nie moze przeszkadzac operatorowi w
normalnym sterowaniu,
* po zatrzymaniu zurawia wysiegnik nie moze wykonywaé zadnych niebezpiecznych
ruchéw.
Czujniki elektryczne informujgce kierowce operatora o pofozeniu podpdr zurawia przed
rozpoczeciem lub w trakcie jazdy pojazdu.

DANE TECHNICZNE ZURAWI

Udzwig i wysieg zurawia. Tablice udzwigéw

Udzwig i wysieg nalezg do podstawowych parametréw technicznych charakteryzujgcych
zurawie przetadunkowe.

Zurawie te wyposazone sg w wychylny wysiegnik o zmiennej dtugosci. Udzwig i wysieg
zurawia zmieniajq sie w zaleznosci od dtugosci wysiegnika i kata jego pochylenia. Na
zmiennosc tych parametrow wptywa zaréwno wytrzymatosc¢ wysiegnika, jak i statecznosc
zurawia. Przy krotszym wysiegniku nosno$¢ zurawia wzrasta, a tym samym moze on odnosié
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tadunki o wiekszej masie. W miare wydtuzania wysiegnika zwieksza sie wysieg, a udzwig
zurawia maleje.

Udzwig — Q jest to najwieksza dopuszczalna masa tadunku, jaka zgodnie z projektem moze
podnies¢ zuraw przetadunkowy w okreslonych warunkach. Udiwig podawany jest w
kilogramach [kg] lub w tonach [t].

Do udzwigu wlicza sie mase zdejmowanych urzadzen chwytajgcych (np. zawiesi linowych lub
taricuchowych, zawieszonych na haku zurawia chwytakéw, uchwytéw kleszczowych i
trawers). Nie wlicza sie natomiast niezdejmowanych urzgdzen chwytajgcych (np. zespotow
haka czy dolnego zblocza hakowego; gtowicy obrotowej zamocowanej do gtowicy wysiegnika
wraz z chwytakiem czy z uchwytami szczekowymi lub zaczepowymi).

Wysieg R w [m] jest to odlegtos¢ pozioma miedzy osig obrotu zurawia a punktem
zamocowania urzgdzenia chwytajacego na wysiegniku.

Oznaczenie wartosci udzwigu i wysiegdw winno by¢ umieszczone na tablicy zamocowanej na
zurawiu, w miejscu dobrze widocznym ze wszystkich statych stanowisk sterowniczych.
Sposdb oznakowania powinien by¢ réwniez podany w instrukcji obstugi zurawia.

W pozycji pokazanej na rys. moment zginajgcy od udzwigu, dziatajgcy na wysiegnik oraz
moment wywracajgcy wywotany obcigzeniem konstrukcji zurawia, bedzie najwiekszy. Przy
podniesieniu obcigzonej gtowicy wysiegnika w gore lub opuszczeniu w dét (przy tej samej
dtugosci wysiegnika) moment zginajacy dziatajgcy na wysiegnik bedzie sie zmniejszat.
Analogicznie bedzie malat moment wywracajgcy, wptywajacy na stateczno$é zurawia.

6,5 ! 8,4 5
2000 1450

Rys. 1.5. Sposob oznaczania udiwigow Zurawia przeladunkowego w kolej-
nych potozeniach urzqdzenia chwytajgcego (np. haka), przy najwigkszej
diugosci wysiggnika. Oznaczenie fo powinno znajdowad si¢ na tablicy
zamocowanej do zurawia. Na gorze okreslono dopuszczalny wysigg Zura-
wia w [m], a na dole odpowiadajqcy mu udiwig w [kg]

Moment udzwigu
Zgodnie z pkt. 2.1.1 normy PN — ISO 4306-1:1999 moment udZwigu jest momentem od
tadunku o masie udzwigu okreslonym z wzoru:
M=Q-R

gdzie:

Q — masa tadunku réwna udzwigowi,

R — wysieg zurawia.
Moment ten (wg pkt. 3.1.22 normy EN 12999) nazywany jest rowniez momentem
podnoszenia netto zurawia, rownym iloczynowi udzwigu i wysiegu.
W dokumentacjach technicznych, katalogach i prospektach poszczegdlnych wytworcow
zurawi przetadunkowych maksymalny moment od tadunku uzywany jest jako wyrdznik
okreslajacy wielkos¢ (klase) lub nosnos¢ zurawia.
Moment ten wyrazany jest w:

e tonometrach [tm], w przypadku, gdy operuje sie masg tadunku w [t],
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e w kiloniutonometrach [kNm], w sytuacji operowania sitg ciezkosci tadunku w [kN].
Zasieg wysiegnika zurawia

e Dolna czes¢ (stopa) wysiegnika przegubowego zurawia potgczona jest obrotowo z
kolumna. Przy ruchu wysiegnika w ptaszczyznie pionowej — wokot poziomej osi
obrotu — gtowica wysiegnika zakresla krzywa. Ksztatt tej krzywej zalezy od dtugosci
ramion wysiegnika oraz od kata miedzy tymi ramionami.

e (QOdlegtos$é miedzy osig obrotu a krzywg okresla zasieg wysiegnika i rGwnoczesnie
wyznacza pole pracy zurawia.

Moment obrotowy, predkos¢ i kat obrotu

Mechanizm obrotu zurawi przetadunkowych wyposazonych w dtugi wysiegnik — dla
pokonania oporéw ruchu, a szczegdlnie znacznego momentu bezwtadnosci podczas rozruchu
i hamowania — musi dysponowac¢ odpowiednim momentem obrotowym. W odniesieniu do
tego mechanizmu producenci zurawi okreslajg nastepujgce parametry:

* maksymalny moment obrotowy w [kNm],

* predkos¢ obrotu w ruchu ustalonym z obcigzeniem nominalnym, wyrazona wartoscig
kata w stopniach na sekunde,

» kata obrotu czesci obrotowej zurawia, okreslany wartoscig kata w stopniach.

Parametry pozostate

* Predkos¢ podnoszenia w [m/s] jest to przecietna predkos¢ podnoszenia urzagdzenia
chwytajacego (tadunkowego) wraz z obcigzeniem nominalnym przez wysiegnik
zurawia.

* Predkos¢ wysuwania cztonéw teleskopowych w [m/s] jest to przecietna predkosé
wysuwania cztonéw teleskopowych wysiegnika (przez sitowniki hydrauliczne) przy
obcigzeniu tadunkiem nominalnym.

*  Wartosc¢ sit osiowych w [kN] wywieranych przez sitowniki hydrauliczne przy
wysuwaniu i wsuwaniu cztonow teleskopowych wysiegnika.

* Maksymalne dopuszczalne pochylenie terenu podczas pracy zurawia w stopniach.

*  Wysoko$¢ i szerokos¢ w [mm] ztozonego zurawia wraz z wysiegnikiem w pozycji
transportowe;.

* Masa wiasna zurawia w [kg] w zaleznosci od wyposazenia.

* Charakterystyka gtowicy obrotowej i urzadzen chwytajacych fadunek (np.
chwytaka), jezeli s zainstalowane na state do wysiegnika.

egzaminacyjne czekaja na
Ciebie z tego dziatu ?
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PODZIAt ZURAWI PRZENOSNYCH
Zurawie przenos$ne w zaleznoéci od noénoéci, czyli znamionowego momentu podnoszenia,
mozna podzieli¢ na:

* lekkie, o momencie udzwigu do 50 kNm (5 tm),

* $rednie, o momencie udzwigu od 50 kNm do 160-200 kNm (16-20 tm),

* ciezkie, o momencie udzwigu przekraczajgcym 200kNm (20 tm). Momenty
podnoszenia najwiekszych obecnie produkowanych zurawi przekraczajg 500kNm (50
tm).

Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne oraz zastosowanie wsrdd tych urzgdzen mozna
wyodrebnié:

* zurawie ogdlnego przeznaczenia,

* zurawie przejezdne wzdtuz platformy pojazdu, tzw. Roll-Loaders lub Rollery,

* zurawie do przetadunku drewna oraz zurawie przemystowe, w tym zurawie
stacjonarne (zamontowane na statym fundamencie).

STATECZNOSC ZURAWI PRZENOSNYCH

Zasadniczym zadaniem zurawi przetadunkowych jest zatadunek réznych materiatéw na
platforme pojazdu, a nastepnie ich wytadunek w miejscu przeznaczenia.

Zatadunek i wytadunek moze odbywac sie tylko podczas postoju pojazdu.

Pojazd wraz z zamontowanym zurawiem podczas prac przetadunkowych musi by¢
stateczny, czyli powinien zachowywaé rownowage trwatg we wszystkich pozycjach
roboczych obcigzonego i niedocigzonego zurawia.

Na statecznos¢ zurawia przetadunkowego montowanego na pojezdzie majg wptyw
nastepujace czynniki:

* budowa i masa witasna pojazdu, nosnos¢ platformy tadunkowej oraz sposdb
roztozenia fadunkdéw na platformie. Nalezy réwniez uwzgledni¢ fakt, iz masa tadunku
ztozonego na platformie dziata stabilizujgco na zachowanie rownowagi trwatej
pojazdu tacznie z zurawiem;

* konstrukcja podwozia pojazdu, a w szczegdlnosci sposdb zawieszenia kot i
sprezystosc¢ elementéw resorujgcych. Rzutujg one na budowe podpér stabilizujgcych
rame podwozia oraz na ich rozstaw;

* miejsce zainstalowania zurawia na podwoziu pojazdu (z przodu lub z tytu pojazdu,
wzglednie jako konstrukcji samo przemieszczajgcej sie wzdtuz pojazdu);

* potozenia wysiegnika przegubowego zurawia w pozycji transportowej w stosunku do
osi podtuznej pojazdu (w poprzek lub wzdtuz pojazdu).

Obcigzenia od tadunku dziatajg na duzym ramieniu i powodujg niekorzystny moment do
utrzymania réwnowagi zurawia wzgledem krawedzi wywrotu. Moment ten, zwany
wywracajgcym, sumuje sie w pewnych przypadkach z dodatkowo powstatymi wzgledem
krawedzi wywrotu momentami od sit bezwtadnosci i parcia wiatru, zmniejszajgc réwniez
statecznos¢ zurawia. Momentowi wywracajgcemu przeciwdziata moment o przeciwnym
kierunku — zwany momentem stabilizujgcym — wywotany masg wtasng podstawy zurawia i
pojazdu.

W celu zachowania statecznosci, w kazdej pozycji wysiegnika obcigzonego udzwigiem przy
odpowiednim wysiegu, moment stabilizujgcy powinien by¢ wiekszy od momentu
wywracajjcego.
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Czynniki wptywajace na statecznos¢

Przecigzenie zurawia
Z typowym przecigzeniem zurawia przetadunkowego mamy do czynienia w nastepujgcych
przypadkach:
* przy przekroczeniu dopuszczalnego udzwigu dla danego wysiegu,
* przy zwiekszaniu wysiegu obcigzonego zurawia poza wysieg dopuszczalny dla danego
udzwigu.
W obu przypadkach jest przekroczony moment udzwigu zurawia. Przecigzenie w kazdym
przypadku zwieksza moment wywracajacy, co powoduje albo przecigzenie elementéw
konstrukcji nosnej, albo doprowadza do utraty statecznosci.
Sity bezwtadnosci (sity masowe) ruchdw roboczych mogg osiggnac bardzo duzg wartosc.
Szczegdlnie niebezpieczne sg szybkie ruchy ciezkiego wysiegnika przegubowego obcigzonego
tadunkiem.
Zmniejszenie sit bezwtadnosci uzyskuje sie przez:
* stopniowy, tagodny, ptynny sposdb wtgczania poszczegdlnych ruchéw roboczych
zurawia,
* unikanie gwattownego hamowania, a szczegdlnie szybkiej zmiany kierunku ruchu,
* ograniczenia kojarzenia kilku ruchow roboczych,
* prace na niepetnych predkosciach, zwtaszcza przy operowaniu tadunkiem o masie
zblizonej do udzwigu nominalnego.

Miejsce pracy
Jednym z istotnych czynnikdw majgcych wptyw na statecznos¢ zurawia przetadunkowego
jest miejsce wykonywania zatadunku i wytadunku pojazdu. W miejscu tym nalezy zwrécic¢
uwage na podtoze, na ktdrym bedzie podparty, oraz zagrozenia w najblizszym otoczeniu.
W warunkach eksploatacyjnych obcigzenie podtoza, na ktdrym ustawiony jest pojazd z
zabudowanym zurawiem, zalezy od:

* masy wilasnej pojazdu tgcznie z zurawiem, jak rowniez masy materiatéw znajdujgcych

sie na platformie tadunkowej pojazdu,

* masy przenoszonego tadunku i urzgdzen chwytajacych,

* sit dynamicznych wywotanych ruchami roboczymi zurawia i podnoszonego tadunku,

* obcigzenia wiatrem podczas pracy zurawia.

Kryteria zuzycia hakow

e Zmniejszenie przekroju gardzieli haka przekracza 10% nominalnej wartosci wysokosci
5% jezeli transportujemy zuzel lub ptynne metale

e Powiekszenie rozwarcia gardzieli haka na skutek odksztatcen plastycznych jest
wieksze niz 5% jego wartosci poczgtkowej

e Posiada pekniecia

e Posiada ostre wgniecenia na powierzchni
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Dopuszczalne rozwar-
cie gardzieli haka
poczagtkowej

Dop. wytarcie wynosi 5% h dla ha-
lub 2uzli, dla pozostatych 10%

Kryteria zuzycia lin nosnych

e Zerwane druty w linie. W linie ilos¢ zerwanych drutéw zalezy od zalecen producenta
ktore znajdziemy w DTR urzadzenia. Jezeli nie mamy dojscia do DTR przyjmujemy,
aby praca byta bezpieczna maksymalnie 5 peknietych drutéw w linie na dtugosci

o 6 3$rednic lub 10 peknietych drutéw w linie na dtugosci 30 $rednic,

e Zerwanie catej splotki

e Przewezenie liny (zmniejszenie srednicy) o 10%

e Zuzycie zewnetrzne (line nalezy wybrakowac gdy srednica ulegnie wytarciu 7%)

e Korozja liny (przy korozji wewnetrznej line nalezy wybrakowac)

o Zdeformowanie liny (falistos¢, zgniecenia, sptaszczenie, supty, wycisniecie splotki).

o Uszkodzenie spowodowane promieniowaniem cieplnym lub iskrzeniem
elektrycznym.

o ———AS el
DN TNS— , : _— :
AR Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania

egzaminacyjne czekaja na
Ciebie z tego dziatu ?
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Kryteria zuzycia farncuchéw ogniwowych:

e Pekniecie ogniw,

e Znaczne wyszczerbienia lub wyztobienia,

e \Widoczne deformacje ksztattu ogniw,

e Duza korozja,

e Nie dajgce sie usung¢ narosty i chropowatosci powierzchni miedzy ogniwami,
e Nadmierne wydtuzenie ogniw (przekraczajgce 3%).
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ZAWIESIA

Zawiesie jest to pomocniczy sprzet do dzwignic hakowych ktory stuzy do podwieszania lub
podtrzymywania podnoszonych i transportowanych tadunkéw.

Urzadzenia te mozna podzieli¢ na:

e Zawiesia ogblnego przeznaczenia-ktorych gtdwnymi elementami sg ciegna linowe lub
tancuchowe stuzgce do zawieszania tadunkow.

e Zawiesia specjalnego przeznaczenia-ktorych podstawowymi elementami sg uchwyty
zaczepy oraz trawersy stuzgce do zawieszania lub podtrzymywania scisle okreslonych
tadunkoéw.

W zaleznosci od rodzajow elementéw chwytnych zawiesia ogdélnego przeznaczenia dzielimy
na

e (Ciegnhowe

e Chwytne zaczepowe

Zawiesia ciegnowe wykonane s3g z

o Wtdbkien syntetycznych

e Witdkien naturalnych

e Lin stalowych

e tancuchéw

W zaleznosci od wykonania zawiesia ciegnowe o obwodzie zamknietym dzielg sie na

e Jedno ciegnowe

e Dwu ciegnowe

e (zterociegnowe

e Jedno petlicowe

e Dwupetlicowe

Rozrézniamy dwa podstawowe sposoby podwieszania i mocowania tadunku:

e W punktach statych tadunkdéw, w ktérych znajdujg sie specjalnie zainstalowane ucha,
sworznie uchwyty, otwory itp. przeznaczone do ich transportu. Liczba punktéw
zaczepienia narzuca jednoczesnie rodzaj zastosowanego zawiesia. Taki sposéb
zawieszenia nazywamy

e W miejscach podwieszenia tadunkdéw przez jego obwigzanie odpowiednim ciegnem.
Miejsce takie nie jest zwigzane na state z okreslonym punktem lub przekrojem
tadunku. Moze by¢ zamienione przez przesuniecie ciegien zawiesia i dlatego nazywa
sie

Zawieszenia state stosowane sg powszechnie przy wielu wyrobach produkowanych seryjnie.
W zaleznosci od liczby punktéw zamocowan mozna je zawiesza¢ za pomocg nastepujgcych
zawiesi:

e W jednym punkcie za posrednictwem zawiesi jednociegnowych lub zawiesi o
obwodzie zamknietym.

e W dwdch punktach przy pomocy zawiesi dwuciegnowych.

e W trzech punktach przy uzyciu zawiesi trzy lub czterociegnowych. Srodek ciezkosci
tadunku musi sie wtedy znajdowac¢ wewnatrz tréjkgta ABC powstatego z potaczenia
punktéw zamocowan.

e W czterech punktach potgczonych urzadzeniami chwytajacymi zawiesia
czterociegnowego. Poniewaz tadunek cechuje sie duzg sztywnoscig zaktada sie, iz
pracuja jedynie trzy ciegna, a czwarte jest jedynie ciegnem podtrzymujacym, gdyz
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DOR (Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi) — maksymalna masa tadunkéw wyrazona
w tonach, ktére sg zawieszone/podtrzymywane zawiesiem w trakcie pracy.
Miedzynarodowe oznaczenie DOR to WLL.

DOR zawiesia zalezy od:
Kata rozwarcia ciegien zawiesia,

Sposobu podwieszenia tadunku, jezeli korzystamy z podwieszenia za pomocg petli
przesuwnej DOR musimy ograniczy¢ o 20%,

Zmiana dopuszczalnego obcigzenia zawiesia dwuciegnowego w zaleznosci od kata rozwarcia
ciegien.

1

1

1

1
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)
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tadunek zawieszony na trzech ciegnach zachowuje petng rownowage i statecznos¢
podczas przemieszczania w przestrzeni przez dzwignice pod warunkiem wifasciwego
potozenia srodka jego ciezkosci.

W wiekszej liczbie punktéw przy zastosowaniu trawersy z uktadem wyréwnujacym
naciagi w poszczegodlnych ciegnach.

Drugim sposobem jest zawieszenie przesuwne, polega ono na zastosowaniu:

Zawieszenia z obwigzaniem petlg przesuwna.

Zawieszenia z obwigzaniem petlg przesuwng i opasaniem.
Zawieszenia siodtowego.

Zawieszenia siodtowego z opasaniem.

Podstawowym parametrem wszystkich rodzajow zawiesi okreslajgcym ich nosnos¢ jest tzw.
dopuszczalne obcigzenie robocze.

Temperatury otoczenia, jezeli temperatura otoczenia jest ponizej -16° DOR musimy
ograniczyé¢ o 20%.

o o

www.oszomega.pl

-———— -
| S gy g

Fomsezso N

T e e T R ——

e

tel. (32) 740 99 00

oszomega@oszomega.pl


https://www.oszomega.pl/
mailto:oszomega@oszomega.pl

(OMEGA

Procentowy stosunek DOR do konta rozwarcia.

0 o
90 90%
0 o
120 70%
o
50%
Tablica 3.3. Okreslenie l)()R zawiesi ciggnowyc h
II::,(:::‘L I-ciggnowe 2-ciggnowe 3 lub 4—ciggnowe
S YOrwarch - 0°-90° 90°-120° 0°-90° 90°-120°
ciggien — o
Kat odchylenia
ciggien - 0°-45° 45°-60° 0°-90° 45°-60°
od pionu - B
Sposéb zawie-
szenia
Wspélezynnik
A 1.0 0.8 1.4 1,12 1,0 0.8 2,1 1.5
DOR [kg]
caviiesia ) 1000 [ 800 1400 1120 1000 800 2100 1500

WDOR zawiesia wyliczono przyjmujac DOR pojedynczego ciggna réwne 1000 kg
spolczynnik m zalezy od rodzaju zawiesia, kata o lub f oraz od sposobu zawieszen iesi

ia lad ¥ ies =
b, s p eszenia ladunku. DOR zawiesia = m x DOR

Oznaczenia DOR na zawiesiach pasowych

|| [08JUU| A

DOR WLL 0,8 WLL 2 WLL 1 4 WLL 1WLL
30 fioletowy 17T 111000 - 'B0O0 12000 1401 1000
60 zlelony ) 2000 1600 4000 2800 2000
90 26ity 3T 3000 2400 6000 4200 3000
120 szary 4T 4000 3200 8000 5600 4000

180 brazowy 6T 6000 4800 12000 8400 6000

1240 niebieski ' Lﬂ:m:mw::mm_n il
300 pomaranczowy

Oznaczenia DOR na zawiesiach tancuchowych
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Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania
egzaminacyjne czekaja na
Ciebie ztego dziatu ?

Tabliczki zawiesia i ich cechy

DOR w kilogramach przy kacie rozwarcia ciegien beta do 45° lub alfa do 90°.

DOR w kilogramach przy kacie rozwarcia ciegien beta do 60° lub alfa do 120°.

Na odwrotnej stronie tabliczki znak kontroli technicznej, nazwa firmy produkujgcej zawiesie, numer
zawiesia. oznaczenie CE.

Cechy dostosowujgce tabliczke do danego zawiesia.

Ksztatt tabliczki- okragta ciegna linowe, w ksztatcie gwiazdki ciegna taricuchowe,

Cyfra nie poprzedzona zadnym oznaczeniem oznacza ilo$¢ ciegien w danym zawiesiu,

Cyfra poprzedzona znaczkiem @ oznacza $rednice liny pojedynczego ciegna lub $rednice preta, z
ktorego zostato wykonane ogniwo taricucha.

Oznaczenia DOR na zawiesiach linowych.
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Dopuszczalne
Obciqienie

Robocze

Srednica llogé
liny ciggien
Norma
zawiesia
Symbol
producenta
Miejsce na |8
numer zawiesia|Pe
Diugosc
zawiesia

CE

ZASADY EKSPLOATACII ZURAWI
Zadania, obowigzki i uprawnienia operatora zurawi
Zurawie przetadunkowe mogg by¢ obstugiwane tylko przez osoby posiadajgce:

* Odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami wydanymi przez dozér
techniczny,

* Specjalne przeszkolenie na danym typie zurawia,
* Dokfadne zapoznanie z instrukcjg obstugi i eksploatacji zurawia.
* Posiadajgce pisemne zezwolenie wtasciciela zurawia do wykonywania pracy
urzadzeniem.
Podstawowym zadaniem kazdego operatora jest wykonywanie okreslonych czynnosci prze
tadunkowych i transportowych zgodnie z otrzymanym zaleceniem oraz wiasciwosciami i
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parametrami technicznymi zurawia. Spetnienie tego zadania naktada na operatora obowigzki
oraz daje mu pewne uprawnienia, a mianowicie:

Operator odpowiedzialny jest za powierzony sobie zuraw i za wszystkie wykonane
przy nim prace.

Operator powinien szkoli¢ sie i doskonali¢ w swoim zawodzie, w celu statego
podnoszenia swoim umiejetnosci i kwalifikacji.

Operator powinien utrzymywaé powierzony mu zuraw w odpowiednim stanie
technicznym, gwarantujgcym nieprzerwang, bezpieczna eksploatacje. W przypadku
stwierdzenia niebezpiecznego uszkodzenia, np. polegajacego na wadliwym
funkcjonowaniu zabezpieczen, niewtfasciwego dziatania jakichkolwiek urzadzen,
wystgpienia usterek mogacych spowodowaé wypadek i zniszczenie zespotéw lub
elementdéw zurawia oraz szkody w otoczeniu, operator obowigzany jest natychmiast
unieruchomié zuraw i powiadomié o tym swego bezposredniego przetozonego.

Prawa i obowigzki operatora:

odmowi¢ wykonania prac przetadunkowych lub transportowych zurawiem
niesprawnym technicznie lub nieodpowiednim do tego typu zadania;

przedstawic¢ swoim przetozonym wnioski dotyczace brakéw technicznych i wyniktych
z niewtasciwej organizacji pracy;

odmowic¢ wykonania polecen niezgodnych z obowigzujgcymi przepisami dozoru
technicznego, bezpieczenstwa i higieny pracy itp. W przypadkach watpliwych
rozstrzyga wiasciwy przetozony, ktéry tym samym przejmuje odpowiedzialnos$é;
usung¢ osoby nieupowaznione ze swego zurawia oraz zasiegu jego pracy;

bra¢ udziat w badaniach oceniajgcych stan techniczny zurawia;

odmowié¢ wykonania prac przetadunkowych w przypadku, gdy jest chory,
przemeczony, pozostaje pod wptywem lekdéw, alkoholu lub innych niebezpiecznych
uzywek.

Operator obowigzany jest w przypadku zaistnienia niebezpieczenstwa grozgcemu
ludziom lub otoczeniu przedsiebraé i poleca¢ stosowanie wszystkich srodkéw dla
zazegnania tego niebezpieczenstwa.

Operator moze samodzielnie usung¢ tylko te usterki zurawia, ktére omoéwiono
szczegbtowo w instrukcji obstugi. Operatorowi zurawia nie wolno manipulowac przy
urzgdzeniach zabezpieczajgcych i ich regulowaé. Urzadzenia zabezpieczajace, takie
jak: ogranicznik i wskaznik udzwigu, ograniczniki ruchdw roboczych, ograniczniki
predkosci ruchu, zawory ograniczajgce cisnienie itp., nastawione sg i wyregulowane
tak, aby byta zapewniona bezpieczna eksploatacja zurawia. Czynnosci te mogg by¢
wykonywane przez autoryzowany serwis wytworcy wzglednie, niektore z nich, przez
konserwatora.

Czynnosci przed rozpoczeciem pracy:

A — Przed wyjazdem z bazy

Operator zurawia po przyjeciu zlecenia na wykonanie okreslonych czynnosci
przetadunkowych i transportowych powinien:

Sprawdzi¢, czy urzadzenie zostato dopuszczone do eksploatacji przez UDT (zielona
nalepka, decyzja zezwalajgca na eksploatacje).
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Sprawdzi¢ wpis w ksigzce konserwatora urzgdzenia( nie rzadziej niz co 60 dni).
Sprawdzi¢ wpis w ksigzce obstugi (czy pracownik z poprzedniej zmiany nie wpisat
zauwazonych usterek)

Przeanalizowac technologie zleconych prac przetadunkowych i transportowych w

zaleznosci od:

o Rodzaju, masy wtasnej, gabarytow i liczby tadunkdw, ktore nalezy zatadowac

na platforme pojazdu, przetransportowac, a nastepnie wytadowac u
zleceniodawcy;

o tadownosci pojazdu i parametréw technicznych zurawia przetadunkowego.
Zabrac¢ odpowiednie narzedzia i sprzet pomocniczy (elementy ogrodzenia miejsca
pracy, tablice ostrzegawcze, ptyty oporowe podpory stabilizatoréw zurawia, kliny pod
kota pojazdu itp.) oraz sprzet ochrony osobiste;j.

Przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego zurawia, a zwtaszcza:

* sprawdzi¢ i ewentualnie uzupetni¢ stan oleju w zbiornikach centralnego
smarowania i smaru w punktach smarowych, poziom oleju we wszystkich

o przekfadniach oraz oleju hydraulicznego w zbiorniku;

* skontrolowa¢ dziatanie urzagdzen zabezpieczajgcych zuraw, a w szczegdlnosci
ogranicznika i wskaznika udzwigu, ogranicznikéw ruchéw roboczych, dziatanie
przyrzagdéw kontrolnych i wskaznikowych, urzadzen sygnalizacyjnych i
ostrzegawczych oraz skutecznos¢ ich dziatania;

Sprawdzi¢ poszczegdlne mechanizmy zurawia, a w szczegdlnosci:

* obejrzec i sprawdzi¢ tozyska, przeguby, sprzegta, przektadnie, czesci ruchome u
nasmarowac je w razie potrzeby.

* skontrolowacd i w razie potrzeby dociggnac i zabezpieczy¢ wszystkie dostepne
potaczenia, uzupetniajgc brakujgce nakretki, zawleczki, sruby itp.

Skontrolowac¢ urzadzenia chwytajgce i przetadunkowe (chwytak, hak, kleszcze,

uchwyty kabtgkowe), gtowice obrotowg, zawiesia ogdélnego lub specjalnego

przeznaczenia.

Dokonaé ogdlnego przegladu konstrukcji nosnej zurawia, tj. podstawy zurawia ze

Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania
egzaminacyjne czekajg na
Ciebie z tego dziatu ?

S~ T e —

. -

wspornikami i podporami stabilizatoréw, kolumny obrotowej, ramion wysiegnika
przegubowego i cztonéw

wysuwanych, fgcznikdw i wieszakdéw, potgczen przegubowych.
Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania urzadzen sterujgcych oraz funkcjonowanie ukfadu
hydraulicznego.
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Powyzsze préby przeprowadza sie przy zurawiu nieobcigzonym. Zaleca sie rowniez
prowadzenie dziennika pracy zurawia, w ktérym kazdy operator zurawia wpisuje swoje
uwagi, wyniki czynnosci kontrolnych, nazwisko i godzine rozpoczecia oraz zakonczenia pracy
zurawia.

Montaz wyposazenia dodatkowego o napedzie hydraulicznym, np. wciggarki, wysiegnika
pomocniczego, chwytaka, powinien by¢ przeprowadzony scisle wg instrukcji montazu
dostarczonej przez wytworce.

B - Przed ustawieniem pojazdu zainstalowanym zurawiem przetadunkowym w miejscu
wykonania czynnosci przetadunkowych nalezy:

* sprawdzi¢, czy w otoczeniu zurawia oraz w miejscu jego przysztej pracy nie istniejg
miejscowe niebezpieczenstwa, jak np.:

e wysokie lub wystajgce sciany lub czesci budynkdw, przeszkody terenowe,
napowietrzna sie¢ wysokiego lub niskiego napiecia, drzewa, sktadowiska, inne
maszyny itp.

e Miekkie i wilgotne podtoze, zagtebienia w ziemi, pochytosci, wykopy, niebezpieczne
skarpy.

e sprawdzi¢, czy w miejscu pracy istnieje mozliwosé:

e zachowania — przy sterowaniu zurawiem — dobrej widocznosci przemieszczanego
tadunku w catym obszarze roboczym.

e catkowitego wysuniecia wspornikdw stabilizatoréw i ich podparcia na podtozu, o
pochyleniu mniejszym od wymaganego instrukcjg eksploatacyjng. Wytrzymatos$é
podtoza powinna by¢ wystarczajgca dla przeniesienia maksymalnych naciskéw
podpdr.

e ustawienia pojazdow jak najblizej fadunku, bowiem wtedy zuraw przy mniejszych
wysiegach bedzie mdgt podnosi¢ wieksze tadunki. Ponadto taki sposéb ustawienia
utatwia obserwacje tadunku;

e zabezpieczenia miejsca pracy przed nieupowaznionymi osobami przez oznaczenie
granic miejsca np. stupkami ostrzegawczymi, zaporami, tasmami itp. oraz za pomocg
tablic ostrzegawczych.

Po ustawieniu zurawia w wybranym miejscu operator powinien wykona¢ nastepujgce
czynnosci (majg one charakter ramowy odniesiony do réznych rodzajéw zurawi
przetadunkowych):

*  Wigczy¢ Swiatfa ostrzegawcze pojazdu.

* Nacisng¢ hamulec postojowy pojazdu. Pojazd nie moze sie przesuwac¢ podczas
przemieszczania tadunku. Przy niewielkim spadku podtoza lub Sliskich nawierzchniach
nalezy zablokowac¢ kota pojazdu za pomocg odpowiednich klinéw.

* Zatozy¢ odziez ochronng, kask ochronny oraz sprzet ochrony osobistej.

* Oznaczy¢ granice miejsca pracy zurawia oraz upewnic sie, ze w strefie pracy nie
przebywajg nieupowaznione osoby.

* Przy temperaturze zewnetrznej ponizej 0°C wtgczy¢ agregat pompy hydraulicznej przy
najnizszej predkosci obrotowej silnika. Pozwoli¢ pompie przez kilka minut pracowac
bez ci$nienia w celu podgrzania oleju.

* Przystgpi¢ do rozstawienia stabilizatoréw zurawia wg instrukcji eksploatacyjnej
wytworcey. Typowy stabilizator zbudowany jest z poziomego wspornika, ktory moze
by¢ wysuwany recznie (przy mniejszych zurawiach) lub hydraulicznie, oraz z pionowej
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podpory napedzanej sitownikiem hydraulicznym. W pozycji transportowej pojazdu
stabilizatory sg blokowane. Po odblokowaniu nalezy najpierw wysuna¢ do oporu
poziomy wspornik. Sterowanie ruchami stabilizatoréw powinno by¢ wykonywane ze
stanowiska sterowniczego znajdujgcego sie od strony uruchamianego stabilizatora
bedgcego bezposrednio w polu widzenia operatora. Stopy podpdr nalezy lekko
opusci¢ na podtoze wzglednie na ptyte oporowa lezgcg na podtozu. W przypadku
niecatkowicie wysunietego wspornika albo przy zapadaniu sie punktu podparcia w
podtozu zachodzi niebezpieczernstwo wywrdcenia sie pojazdu

* Roztozy¢ wysiegnik przegubowy z pozycji transportowej do pozycji roboczej zgodnie z
instrukcjg wytwadrcy zurawia.

Zasady i zalecenia dla operatora przed rozpoczeciem pracy, w trakcie i po jej zakonczeniu

Ponizej zestawiono podstawowe zasady i zalecenia, ktére powinien stosowaé operator
zurawia przenosnego. Majg one charakter ogdlny, ramowy, odnoszacy sie do réznych
rodzajow i konstrukcji zurawi przenosnych.

Przy wykonywaniu czynnosci przetadunkowych obowigzuje operatora przestrzeganie
instrukcji obstugi opracowanej przez wytworce dla danego typu zurawia.

* Usytuowanie stanowisk sterowniczych w konstrukcjach zurawi przeno$nych powinno
zapewni¢ operatorowi dobrg widoczno$é miejsca pracy i przemieszczanego fadunku.
W Zzurawiach przenosnych ogdlnego przeznaczenia, sterowanych z poziomu
roboczego, dominuje klasyczny uktad sterowania, z urzgdzeniami sterowniczymi
umieszczonymi po obu stronach pojazdu. W uktadzie tym dZwignie sterujace
poszczegblnymi ruchami roboczymi zurawia — z obu stanowisk — potgczone sg
mechanicznie miedzy sobg. Przy tym rozwigzaniu moze sie zdarzyé, iz osoba
postronna znajdujgca sie z drugiej strony pojazdu przypadkowo zasteruje ruchami
zurawia, niezaleznie od operatora. Dlatego operator musi dopilnowaé, aby
sterowanie zurawiem odbywato sie tylko przez jedna osobe. W uktadzie tym przy
sterowaniu ruchami roboczymi zurawia, nalezy wybra¢ to stanowisko, z ktérego
lepiej widaé przemieszczany fadunek. Omoéwiony klasyczny uktad sterowania
zastepowy jest coraz czesSciej sterowaniem zdalnym przewodowy lub
bezprzewodowym. Sterowanie zdalne pozwala operatorowi na zdjecie takiej pozycji,
z ktérej moze doskonale obserwowaé w obszarze pracy ruchy wysiegnika zurawia
wraz z zawieszonym tadunkiem.

* Operator zurawia powinien sprawdzaé, czy w zasiegu pracy zurawia nie znajduja sie
nieupowaznione do tego osoby. W strefie pracy nalezy zawsze liczy¢ sie z mozliwoscig
spadniecia tadunku, np. na skutek wysuniecia sie tadunku z zawiesia lub urzgdzenia
przetadunkowego, jak réwniez niekontrolowanym opadaniem tadunku w zwigzku z
uszkodzeniem zurawia i jego uszkodzen zabezpieczajgcych. W takich sytuacjach na
niebezpieczenstwo narazone sg osoby postronne, a takze osoby obstugujgce zuraw.
Przebywanie w zasiegu pracy zurawia, szczegdlnie pod zawieszonym fadunkiem,
wzglednie pod albo w poblizu ruchomych czesci Zurawia jest zabronione.

*  Wykonywanie przez operatora prac przetadunkowych w miejscach, w ktdrych moga
sie znalez¢ osoby postronne, wymaga w wielu przypadkach wydzielenia za pomocga
barier, stupkoéw, tasm ostrzegawczych strefy zagrozenia. Strefa zagrozenia jest polem
zakreslonym przez obracajacy sie wysiegnik z urzgdzeniem chwytajgcym
(przetadunkowym), zazwyczaj w potozeniu maksymalnego wysiegu. Pole to nalezy
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powiekszy¢ o pas bezpieczenstwa, ktdrego szerokos¢ podyktowana jest m.in.
gabarytami przenoszonego tadunku, wysokoscig podnoszenia itp. Strefe te nalezy
oznaczy¢ odpowiednimi tablicami.

W sytuacji, gdy ze stanowiska sterowniczego nie mozna dokfadnie $ledzié drogi
przemieszczonego tadunku, operator zurawia powinien zapewni¢ sobie pomoc
drugiej osoby (sygnalisty). Osoba ta obserwuje droge przemieszczanego tadunku i
przekazuje odpowiednie dyspozycje operatorowi za pomocg sygnatéw
porozumiewawczych.

Przy obstugiwaniu urzadzen sterowniczych operator powinien:

Nie korzystac z petnej predkosci poszczegdlnych ruchéw roboczych zurawia, gdyz
zwieksza to jego zuzycie i skraca zywotnos¢;

Wykonywac zurawiem tagodne ruchy, wykorzystujgc jednoczesnie rézne funkcje
zurawia. W ten sposéb zapobiega sie szybkiemu przegrzewaniu sie ukfadu
hydraulicznego.

Pamieta¢, iz przy wykonywaniu podczas pracy kilku ruchéw jednoczesnie, po
wyfaczeniu jednego ruchu zwieksza sie predkosé ruchdw pozostatych;

Uruchamia¢ i hamowa¢ mechanizmy zurawia powoli, bez podrywanie i szarpnie¢; nie
wolno nagle zmieniaé nagle kierunku ruchu; opuszczanie fadunku skokami lub z duza
predkoscig jest wzbronione (zatrzymanie tadunku opadajgcego zbyt szybko powoduje
nadmierne przecigzenie konstrukcji zurawia, a poza tym moze prowadzi¢ do utrat
statecznosci); przy podnoszeniu i opuszczaniu tadunkéw wtgczaé urzadzenia
sterownicze powoli tak aby nie powodowaé nadmiernych nadwyzek dynamicznych;
Wytgczac urzadzenia sterownicze we wtasciwym czasie, tak aby wysiegnik doszedt
sitg swojej bezwtadnosci do pozgdanego miejsca i tam sie zatrzymywat;

Stosowac¢ mate predkosci przy pracy w poblizu potozen koricowych;

Pamieta¢, iz podnoszeniu tadunkéw na duzg wysokos¢ nalezy zachowaé ostroznosé,
aby tadunek lub urzadzenie przetadunkowe (chwytak, kleszcze, uchwyt do palet itp.)
nie weszto w kontakt z ramieniem wysiegnika;

Nie uzywac ogranicznikéw ruchdow roboczych jako urzadzen roboczych;

Przestrzegaé podczas przemieszczania tadunku, aby urzadzenia sterownicze
znajdowaty sie w zasiegu rak.

Przy wykonywaniu czynnosci przetadunkowych nalezy:

Przed podniesieniem tadunkdéw sprawdzi¢, czy ich masa nie przekracza wartosci
udzwigu okreslonego w tablicy udzwigdw zaleznie od wysiegu, dtugosci i potozenia
wysiegnika;
Przestrzegad, aby hak lub urzadzenie chwytajgce byto umieszczone w potozeniu
pionowym nad $rodkiem ciezkosci fadunku w chwili podnoszenia;
Zastosowac sie do wskazowek wytworcy zurawia odnosnie do optymalnego
ustawienia ramion wysiegnika przegubowego przy podnoszeniu tadunkéw. W
wiekszosci przepadkdéw poszczegdlni wytwdrcy zurawi zalecaja, aby nie podnosic
tadunkoéw;
* wysiegnikiem z ramionami catkowicie wyprostowanymi, lezgcymi w jedne;j
linii,
* przy ramieniu gtéwnym ustawionym skosnie w dét, ponizej linii poziomej
przechodzacej przez o$ obrotu tego ramienia,
* przy maksymalnych wysiegach zurawia.
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* przy podnoszeniu tadunku z poziomu lezgcego ponizej poziomu
zamontowania zurawia ramie gtéwne winno by¢ ustawione pod katem 10 do
30° w stosunku do poziomu. W celu podniesienia tadunku nalezy operowac
ramieniem teleskopowym i cztonami wysuwanymi tego ramienia,

* podnoszenie tadunku lezgcego blisko pojazdu nalezy wykonaé zawsze z
wyciggnietymi, lecz nie catkowicie, cztonami wysuwanymi ramienia teleskopowego.

* tadunki o duzej masie wtasnej nalezy podnosi¢ ramieniem gtédwnym w jego
optymalnej pozycji w stosunku do kolumny obrotowej zurawia. Ustawienie
ramienia gtdwnego pokazane jest na tabliczce podajgcej udzwig zurawia. Ramiona
gtowne i teleskopowe ustawione sg pewnym kgtem w stosunku do siebie. ciezkie
tadunki nie moga by¢ podnoszone z ramionami ustawionymi prosto wzgledem
siebie.
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Rys. 10.26. Podnoszenie cigzkich tadunkow

* przemieszczenie tadunkdw na pograniczu zakresu pracy zurawia wykonuje sie za
pomocg ramienia gtéwnego. Ramie teleskopowe powinno by¢ nieco odchylone w
dét w stosunku do ramienia gtéwnego;

Rys. 10.27. Przemieszczanie tadunkéw na pograniczu zakresu pracy iu-
rawia

o

W pierwszej kolejnosci podnosimy fadunek na wys. Ok. 50cm. Nastepnie nie powoli
opuszczamy nie dotykajgc poziomu terenu. Masa tadunku powinna by¢ zblizona do
wartosci udzwigu nominalnego celem sprawdzenia mechanizméw i statecznosci
Zurawia

Obserwowa¢ przemieszczany tadunek oraz wierzchotek wysiegnika. Jezeli operator
nie moze bezposrednio $ledzi¢ ruchu tadunku, to nalezy zapewni¢ sobie pomoc
sygnalisty;

Przestrzegaé, aby tadunku byly przenoszone na wysokos¢ co najmniej 1 m ponad
obiektami znajdujgcymi sie na ich drodze;

Przestrzegaé, aby chwytak przy przetadunku byt opuszczany mozliwie nisko i aby
wysypywany materiat nie powodowat powstawania pytu;

Uzy¢ przycisku STOP w przypadku wystgpienia jakiegokolwiek zagrozenia.
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Czynnosci niedozwolone dla operatora:

Wciskania tadunku w podtoze lub podfoge pojazdu ramieniem teleskopowym
wysiegnika. Postepowanie takie moze spowodowaé uszkodzenie sitownika
hydraulicznego cztonéw wysuwnych ramienia wymagajgce kosztownej naprawy;
Uzywania stabilizatoréw jako podnosnika pojazdu. Moze to doprowadzié¢ do
uszkodzenia fozyska obrotowego i potgczenia miedzy kolumng i podstawg zurawia;
Sterowania podporami stabilizatoréw, kiedy zuraw jest obcigzony. Przy zatadunku
pojazdu operator powinien odcigzy¢ podpory stabilizatoréw przez lekkie ich
wciggniecie;

Opuszczania na petnej predkosci wysiegnika przegubowego ustawionego w stromym
potozeniu (ramie gtdwne ustawione pod katem okoto 70° w stosunku do poziomu),
gdyz wtedy mozna straci¢ kontrole nad ruchami zurawia. Nalezy by¢ bardzo
ostroznym, gdy ogranicznik i wskaznik udZzwigu ostrzega przed przecigzeniem;
Wykonywania obrotu wysiegnika w sytuacji, gdy tadunek nie jest w petni uniesiony.
Ciggniecie tadunku po ziemi moze doprowadzi¢ do uszkodzenia ramion wysiegnika;
Bocznikowac (lub wytgczy€) ogranicznika udzwigu, ogranicznikdw ruchéw roboczych i
innych urzadzen zabezpieczajgcych. Obstugiwaé zuraw, gdy brak dobrej widocznosci
miejsca pracy. Przy ztej widocznosci obszar pracy musi by¢ dodatkowo oswietlony;
Obstugiwac zuraw, gdy predkosci wiatru przekracza 12,5 m/s

Zurawia przenosnego nie wolno uzywa¢ przy duzych opadach atmosferycznych lub
burzy z wytadowaniami atmosferycznymi;

Obstugiwac, gdy wartos¢ pochylenia podtoza podczas pracy zurawia przekracza 5°
Obstugiwac w pomieszczeniach zamknietych, pozbawionych dobrej wentylacji. W
przypadkach koniecznych nalezy sie postuzy¢ odpowiednig elastyczng rurg
odprowadzajgcg spaliny na zewnatrz pomieszczenia;

Obstugiwac, gdy poblizu napowietrznych linii energetycznych. Eksploatacja urzadzen
o zmiennej lokalizacji moze sie odbywaé pod warunkiem zachowania dopuszczalnych
odlegtosci poziomych okreslonych w tablicy 10.2 w catej strefie dziatania urzadzenia.

1. Do-1 3
2. Powyzej—1do 15 5
3. Powyzej — 15 do 30 10
4, Powyzej— 30 do 110 15
5. Powyzej- 110 30
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Przy czym:

dopuszczalna odlegtosé pozioma urzadzenia od linii elektroenergetycznej jest to
odlegto$é skrajnego nie uziemionego przewodu tej linii od strefy dziatania
urzadzenia,

strefa dziatania urzadzenia jest to przestrzen wyznaczona skrajnymi potozeniami
elementdéw urzadzenia tacznie z przemieszczanym tadunkiem, z uwzglednieniem

mozliwosci rozkotysania sie tadunku.

Zastanawiasz sie nad tym jakie pytania
egzaminacyjne czekajg na
Ciebie z tego dziatu ?

Ny
& »
B {: Sprawdz

—_ _ — — — T
— — — _

Zuraw moze pracowaé w odlegtosciach mniejszych od tych ktére producent podat na tablicy,

jednak tylko i wytgcznie wtedy, kiedy posiadamy na pismie takie polecenie od kierownictwa

przedsiebiorstwa zatrudniajgcego operatora w przypadkach:

* wylaczenia linii spod napiecia i jej skutecznego uziemienia (w miejscach
widocznych w pozycji operatora) przez witasciciela linii,

* niewytgczenia linii spod napiecia, jezeli zostanie uzyskana zgoda wtasciciela linii,
ktdry okresli warunki techniczne i organizacyjne bezpiecznego wykonania pracy
oraz wyznaczy dla ich spetnienia osobe nadzorujgca, zgodnie z wymaganiami
Przepisow Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych.

Operatorowi nie wolno przenosi¢ fadunkéw nad ludZmi lub stanowiskami pracy, a

jezeli ludzie znajdujg sie na drodze przenoszonego fadunku, powinien dawaé sygnaty

ostrzegawcze.

opuszczania stanowiska sterowniczego lub kabiny (jezeli jest zainstalowana), jesli na

haku lub urzadzeniu przetadunkowym znajduje sie tadunek. W przypadkach

koniecznosci opuszczenia stanowiska sterowniczego operator powinien opuscic
tadunek, przestawiajgc dzwignie sterownicze w potozenie neutralne;

pozostawiania zawieszonego tadunku w czasie przerw lub po zakoniczeniu pracy. W

przypadkach uszkodzenia zurawia lub awarii pompy hydraulicznej, ktére

uniemozliwiajg opuszczenie tadunku, operator winien zazgdac ogrodzenia miejsca
mozliwego upadku tadunku (wzglednie wystawienia posterunku);

podciggania wagonow kolejowych, pojazdéw, ruchomych urzagdzen za pomoca

wysiegnika zurawia;

balansowania tadunkiem zawieszonym na haku lub chwytakiem, wyrywania

przedmiotow zagtebionych w ziemi lub przymarznietych;

podnoszenia tadunkdw przy ukosnym potozeniu liny wciggarki;

podnoszenia jakiegokolwiek tadunku za pomocg dwu samodzielnych urzadzen

przetadunkowych bez zezwolenia kierownictwa.
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Przy napetnianiu paliwem lub otwieraniu zbiornika w celu sprawdzenia ilosci paliwa
albo przy kontroli akumulatoréw nie wolno pali¢ ani umieszczaé w poblizu odkrytego
ptomienia.

Czynnosci po zakonczeniu pracy
Po zakoniczeniu pracy operator powinien wykonaé czynnosci:

Ztozy¢ wysiegnik przegubowy zgodnie z instrukcja eksploatacyjng wytwércy. W
przypadku ramienia teleskopowego wysiegnika z cztonami wysuwanymi recznie, po
ich wysunieciu, nalezy je zablokowac za pomocg odpowiednich sworzni. Nalezy
rowniez zabezpieczyé ztozony wysiegnik w pozycji transportowe] pojazdu. brak
takiego zabezpieczenia moze spowodowac zagrozenia w ruchu drogowym.

Wsung¢ podpory i wsporniki stabilizatoréw zurawia. Nalezy sprawdzi¢, czy blokady
stabilizatorow dziatajg prawidtowo. Podpory i wsporniki stabilizatoréw nie wsuniete
catkowicie mogg sie poluzowac podczas jazdy i doprowadzi¢ do wypadku.

Usunac zanieczyszczenia powstate podczas pracy w poszczegdlnych zespotow i
mechanizmdéw zurawia.

Uzupetnic stan smardéw i innych cieczy.

Wytgczyc¢ system sterowania.

Wytaczy¢ naped przystawki napedzajgcej pompe hydrauliczng i zabezpieczy¢ jg przed
nieuprawnionym uruchomieniem. Jazda z wtgczona przystawka spowoduje powazne
uszkodzenia potaczenia przystawki ze skrzynia biegdw lub doprowadzi do zniszczenia
pompy.

Whpisac w dzienniku obstugi zurawia zauwazone usterki i powiadomié konserwatora o
zauwazonych nieprawidfowosciach.

Przed rozpoczeciem jazdy nalezy zabezpieczy¢ przewozony tadunek zgodnie z
przepisami, sprawdzi¢ catkowitg wysokosé pojazdu, zwrdci¢ uwage na dopuszczalne
obcigzenia osi pojazdu.
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Znaczenie sygnatu Opis sygnatu llustracja
1 2 3
A. Sygnaty ogblne

Obie rece wyciggniete po-
ziomo, dionie zwrdécone
wewnetrzng strong do

START
Uwagal
Poczatek kierowania

przodu
ZATRZYMAC Prawa reka skierowana do
Przerwa — goéry, z wewnetrzng strong
koniec ruchu dioni skierowang do przodu

KONIEC Obie rece polaczone na
Zatrzymanie i okeéci‘f(la?ki iersiowej
dziatania RoRae S !

Zakodowane gesty steru-
jace ruchem, przedstawio-
ne w tabeli, wykonywane sa
w szybkim tempie
Zakodowane gesty sterujg-
ce ruchem, przedstawione
w tabeli, wykonywane sg
bardzo powoli

RUCH SZYBKI

RUCH POWOLNY

B. Ruchy pionowe

Prawa reka skierowana do
gobry z dlonig skierowang

g(())L‘()‘N(_I)%S‘\./C wewnetrzng strong do
- L .
przodu — wykonuje wolno
ruch okrezny
Prawa rgka skierowana do
3 < doiu z dionig skierowang
SSUDS&IS wewnetrzng strong do
: przodu — wykonuje wolno
ruch okrezny
ODLEGLOSC Dionie pokazujg odpowie- P
PIONOWA dnig odlegliosé ~{

C. Ruchy poziome — .
Obie rgce zgiete, dionie
skierowane wewnetrzng
RUCH DO PRZODU strong do goéry, przedra-
miona wykonujg powolne
ruchy w kierunku ciata

1 2

Obie rece zgiete, dionie
skierowane wewnetrzng
RUCH DO TYytLu strong na zewngtrz, przed-
ramiona wykonujg powolne
ruchy od siebie

Prawa reka wyciggnieta
poziomo z dlonig zwrécong
wewnetrzng strong do dotu,
wykonuje mate powolne
ruchy w prawo

RUCH W PRAWO OD
SYGNALISTY

Lewa reka wyciggnieta po-
ziomo z ditonig zwrécong
wewnetrzng strong do dotu,
wykonuje mate powolne
ruchy w lewo

RUCH W LEWO OD
SYGNALISTY

ODLEGLOSC Dilonie pokazujg odpowied-
POZIOMA nig odlegloscé

D. Niebezpieczernstwo

STOP Obie rgece wyciggnigte do
Zatrzymanie w nagltym przy- |goéry, dionie zwrécone we-
padku netrzng strong do przodu

w pewnych sektorach dziatalnosci, innych dodatkowych gestéw, stosowanych na podstawie przepisow
szczegolowych.
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