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|. ZALOZENIA OGOLNE
1. Cel i zadania kursu

Celem szkolenia w zakresie okreslonym niniejszym programem, tj. programem okreslonym
modutem M.SI-17/111, obejmujacym przedmioty specjalistyczne dla zawodu operator
wiertnic dla technologii bezwykopowych, czyli w zakresie III klasy uprawnien, ma na celu
przygotowanie uczestnikow kursu do prawidlowego, i z zachowaniem obowigzujacych zasad
bezpieczenstwa wykonywania ww. zawodu.

Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ przygotowania merytorycznego stuchaczy do rozumienia
ogolnej budowy i zasady pracy wiertnic dla technologii bezwykopowych oraz wystepujacych
w nich uktadow — w zakresie niezb¢dnym do prawidtowego uzytkowania oraz reagowania na
wskazania stosowanych w nich urzadzen Kkontrolnych, kontrolno-pomiarowych i
sygnalizacyjnych.

Zakres omawianego szkolenia obejmuje tresci zawarte w trzech przedmiotach programowych.
Ponadto finalizuje ono cykl szkoleniowy dla uzyskania uprawnien operatora wiertnic dla
technologii bezwykopowych klasy 1l — zgodnie z podziatem okre$lonym w zatgczniku do
rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r. (Dz. U. z dnia
20 stycznia 2017 r.), zmieniajacym rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia
2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z pézn. zm.).

2. Uczestnicy kursu
Warunkiem przyjecia na kurs jest:

- aktualne orzeczenie lekarskie, stwierdzajace, ze kandydat moze wykonywaé zawod
operatora wiertnic dla technologii bezwykopowych,
- ukonczenie szkolenia w zakresie nizej wymienionych modutow:
- modutu M.BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
oraz
- modutu M.U-O - uzytkowanie i obstuga maszyn roboczych.

3. Organizacja kursu

Szkolenie, o ktorym mowa prowadzone jest wylacznie w osrodkach posiadajacych
,Potwierdzenie...” Instytutu, uzyskane w trybie przywotanego w punkcie 1 rozporzadzenia,
zgodnie z §26, ust. 3 1 §25.

Wymagania warunkujagce uzyskanie ww. ,,Potwierdzenia...” okre$lone sa w §25 ww.
rozporzadzenia, natomiast ich uszczegétowienie zawarte jest w punkcie 4 | Procedury
dotyczacej realizacji postanowien §23 + §26 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
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20 wrzesnia 2001r. (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)”. Pelny tekst procedury zamieszczony jest w
internecie pod adresem: http://www.imbigs.pl oraz http://www.cksom.imbigs.pl.

Zaleca sig, aby zajecia teoretyczne realizowane byly w grupach liczacych nie wiecej niz 35
stuchaczy. Natomiast zajgcia praktyczne z udzialem maszyny nalezy realizowaé w
podgrupach szkoleniowych liczacych nie wigcej niz 10 oséb, a czas prowadzenia zajec
praktycznych dziennie nie powinien przekracza¢ 10 godzin lekcyjnych (po 45 minut).

Zajecia praktyczne powinny rozpocza¢ si¢ instruktazem stanowiskowym przy wiertnicy dla
technologii bezwykopowych. Rozpoczecie codziennych zaje¢ praktycznych powinno by¢
poprzedzone wykonaniem obstugi wiertnicy dla technologii bezwykopowych.

Cenng pomoc dydaktyczng w prowadzeniu zaje¢ praktycznych moze stanowi¢ trenazer, ktory
umozliwialby symulacje pracy maszyna, jak rowniez zachowanie maszyny podczas symulacji
konkretnych zagrozen. Pozwolitoby to cze$¢ czasu przewidzianego na ¢wiczenia na wiertnicy
dla technologii bezwykopowych zastapi¢ ¢wiczeniami na trenazerze. OkreSlenie tego czasu
oraz wykorzystanie trenazera wymaga opracowania przez Centrum Koordynacji Szkolenia
Operatorow Maszyn IMBIGS alternatywnego programu, ktory uwzgledni mozliwosci
wykorzystania okreslonego typu trenazera w realizacji zaje¢ praktycznych. W tym celu
osrodek, ktory zamierza stosowa¢ okreslony trenazer, powinien ztozy¢ stosowny wniosek do
Centrum, do ktérego nalezy dotaczy¢ dokumentacje okres$lajaca zakres mozliwych do
przeprowadzenia ¢wiczen.

Na tej podstawie Centrum ustali, w Ktorych tematach i w jakim wymiarze czasowym,
¢wiczenia na wiertnicy dla technologii bezwykopowych mozna zastgpié¢ trenazerem.

4. Uwagi gélne do realizacji programu nauczania

4.1 Uwagi do realizacji programu nauczania w zakresie poszczeg6Olnych
modutow

Osrodek jest zobowigzany do zrealizowania programu nauczania w zakresie kazdego
przedmiotu, zgodnie z przewidzianymi w nim tematami.

Z uwagi na krotki czas trwania kursu 1 stosunkowo duzy zasob informacji, jakie musza
przyswoi¢ uczestnicy kursu, wykladowcy powinni szczeg6lnie starannie przygotowac¢ kazda
jednostke  dydaktyczna, zaré6wno pod wzgledem doboru odpowiednich pomocy
dydaktycznych, jak rowniez wykorzystania mozliwosci, jakie daje stosowanie najbardziej
efektywnych metod i zasad nauczania.

Dobér zakresu informacji dla poszczegolnych tematow, powinien uwzglednia¢ zalecenia dla
wyszczegolnionych haset programowych (tekst pochylym drukiem). Powyzsze ma na celu
ujednolicenie zakresu przekazywanych — w ramach okreslonego tematu, tresci w
poszczegodlnych osrodkach — niezaleznie od doswiadczenia zawodowego wyktadowcy. Wazng
role w organizacji procesu dydaktycznego powinny réwniez spetnia¢ wskazowki metodyczne
zaproponowane odpowiednio w punktach 2.1.4, 2.2.4 oraz 2.3.3 rozdziatu II niniejszego
programu nauczania. Nalezy rowniez pamigta¢ o kontroli biezacej, ktdra niewatpliwie
przyczyni si¢ do utrwalenia wiedzy przekazanej uczestnikom szkolenia. Pytania kontrolne,


http://www.imbigs.pl/
http://www.cksom.imbigs.pl/

zaproponowane w punktach 2.1.3 oraz 2.2.3 programu, nalezy traktowa¢ jako pytania
przyktadowe, ktére moga i powinny by¢ uzupetiane przez wyktadowcg.

Niniejszy program jest programem ramowym, stad w celu ulatwiania przyswajania tresci
programowych przez stuchaczy, tym samym podniesienia efektywnos$ci nauczania, zaleca sig,
aby wyktadowcy przygotowywali — dla realizowanych przez siebie tematow, szczegdlowy
konspekt.

Konspekt powinien zawiera¢ migdzy innymi:
- opis omawianych zagadnien,
- pomoce dydaktyczne w formie ilustracji,
- pytania kontrolne.

4.2 Diagram dla ukladu modutowego programoéw nauczania operatorow

maszyn roboczych

Grupa I. Maszyny do rob6t ziemnych

Moduty specjalistyczne dla klas
Lp. Nazwa maszyny lub Moduty wspolne uprawnien lub bez klasy
urzadzenia T T |
1 2 3 4 5 6 7
1 | Koparki jednonaczyniowe M.SI-1/111 - M.SI-1/1
2 | Koparkotadowarki M.SI-2/111 - -
3 | Koparkospycharki M.SI-3/111 - -
4 | Koparki wielonaczyniowe - - M.SI-4/1
5 | Koparki wielonaczyniowe M.SI-5/111 - -
fancuchowe do rowow
6 | Spycharki M.SI-6/111 - M.SI1-6/1
7 | Réwniarki - - M.SI-7/1
8 | Zgarniarki - - M.SI-8/1
9 | Ladowarki M.SI-9/11I - M.SI-9/1
jednonaczyniowe
10 | Pogtebiarki jednoczerpa- - M.SI-10/11 -
kowe ptywajace M.BHP | M.U-O
11 | Poglebiarki wieloczerpa- - M.SI-11/11 -
kowe plywajace
12 | Poglebiarki ssace M.SI-12/111 - -
srodlgdowe
13 | Palownice - M.SI-13/I1 -
14 | Kafary M.SI1-14/bk
15 | Urzadzenia wibracyjne do M.SI-15/111 - -
pograzania 1 wyrywania
16 | Wiertnice do kKotwi M.SI1-16/bk
17 | Wiertnice dla technologii M.SI-17/111 | M.SI-17/11 -
bezwykopowych




Grupa Il. Maszyny do robdt drogowych

Moduty specjalistyczne dla klas
Lp. Nazwa maszy':]y lub Moduty wspolne uprawnien lub bez klasy
urzadzenia
I I I

1 2 3 4 5 6 7

1 | Zespoty maszyn do
produkcji mieszanek - - - M.SII-1/1
mineralno-asfaltowych
(MMA)

2 | Maszyny do - -
rozktadania mieszanek M.SIHI-2/11
mineralno-asfaltowych
(MMA)

3 | Repavery i remixery M.U-O M.SI1-3/bk

4 | Remontery nawierzchni M.SII-4/111 - -
drog M.BHP

5 | Frezarki do nawierzchni - - M.SII-5/1
drég - samojezdne

6 | Przecinarki do - -
nawierzchni drog o M.SI1I-6/111
nape¢dzie spalinowym

7 | Zespoty maszyn do -
produkcji mieszanek - - M.SIHI-7/11
betonowych

8 | Maszyny do rozktada- - -
nia mieszanek beton. M.SI11-8/11

9 | Maszyny do stabilizacji - -
gruntow M.U-O | M.SII-9/1II

10 | Walce drogowe - M.SII-10/11 -

11 | Pilarki mechaniczne do M.S1I-11/111 - -
scinki drzew

Grupa Ill. Maszyny rézne 1 inne urzadzenia techniczne
Moduly specjalistyczne dla klas
Lp. | Nazwamaszynylub |y wspsine uprawnien lub bez klasy
urzadzenia
Il 1 I

1 2 3 4 5 6 7

1 | Wielozadaniowe no$niki M.SIII-1/bk
osprzetow

2 | Pompy do mieszanki M.U-O | M.SHI-2/11I - -
betonowej

3 | Podajniki do betonu M.BHP - M.SIHI-3/111 - -

4 | Rusztowania budowlano-
montazowe metalowe - M.SIlI-4/bk
montaz, i demontaz




Zaprezentowany diagram przedstawia wykaz modutow programowych, dla szkolenia na
uprawnienia operatora maszyn okreslonej specjalnosci.

Forma przedstawionego diagramu jest w pelni kompatybilna z formg zalacznika do
rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r. (Dz. U. z dnia 20
stycznia 2017 r.), zmieniajgcego rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia
2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z p6zn. zm.).

Uzyte oznaczenia okreslaja odpowiednio:
M.BHP — oznacza symbol modulu programu szkolenia operatorow maszyn roboczych w
zakresie ogolnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy - obowigzujacy dla

wszystkich rodzajow maszyn.

M.U-O - modul ten grupuje treSci programowe w zakresie uzytkowania i obstugi
26. rodzajéw maszyn roboczych wyszczegélnionych w ww. diagramie.

M.SI-17/111 - modut ten grupuje tresci programowe specjalistyczne dla szkolenia w zakresie
wiertnic dla technologii bezwykopowych, ktorych obstuga wymaga uprawnien

klasy 1l — zgodnie z zalacznikiem do ww. rozporzadzenia Ministra
Rozwoju 1 Finansow, przy czym znaki oznaczaja kolejno:
M - modut,

S - specjalistyczny dla okreslonego rodzaju maszyn,
| - numer grupy,

17 - Ip. w grupie,

I11 - klasa uprawnien.

Reasumujac, dla uzyskania uprawnien operatora wiertnic dla technologii bezwykopowych w
zakresie 111 klasy - niezbedne jest odbycie szkolenia w zakresie nastgpujacych programow
nauczania: M.BHP, M.U-O i M.SI-17/111.



4.3 Plan realizacji szkolenia dla wiertnic dla technologii bezwykopowych
w zakresie Il klasy uprawnien

Modut Liczba godzin | Liczba godzin
Lp. zajec zajec
P Symbol Nazwa teoretyjfznych praktyjcinych
1. M.BHP | Bhp ogolne — dla wszystkich maszyn 8 -
2. M.U-O | Uzytkowanie i obstuga maszyn 24 -
roboczych
Suma 32
3. | M.SI-17/111 | Wiertnice dla technologii
bezwykopowych — 20 78
przedmioty specjalistyczne klasa I11
Suma 52 78
Lacznie caly kurs 130




II. PROGRAM NAUCZANIA

1. Plan nauczania

Liczba godzin

Lp. Przedmiot nauczania .
nauczania

1. Ogolna budowa i obstuga wiertnic dla technologii 10
bezwykopowych

2. Technologia robot realizowanych wiertnicami dla 10
technologii bezwykopowych

3. Zajecia praktyczne wykonywane wiertnicami dla technologii 78
bezwykopowych

Ogoélem 98




2. Program nauczania przedmiotow

2.1 Ogodlna budowa i obstuga wiertnic dla technologii bezwykopowych

2.1.1. Podzial materialu nauczania

Temat Tresé tematu Liczba godzin
1. Ogolna budowa i charakterystyka wiertnic dla technologii 1
bezwykopowych
2. Budowa zespotow zasilajacych wiertnicg pozioma w energie 2
3. Budowa zespotow napedowych wiertnic 2
4. Budowa uktadéw roboczych wiertnic 3
5. Zasady Dbezpieczenstwa przy ecksploatacji wiertnic dla 2
technologii bezwykopowych
Ogoélem: 10
2.1.2. Opis materialu nauczania
Tematl. Ogolna budowa i charakterystyka wiertnic dla technologii
bezwykopowych (1 godzina)

W ramach tematu nalezy omowic:

- 0ogélna budowe i zastosowanie wiertnic dla technologii bezwykopowych,

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjq multimedialng nalezy przedstawic
najwazniejsze zespoly wiertnic poziomej i do horyzontalnych przewiertow sterowanych
(HDD), omowié¢ ich ogdlng budowe i zasade pracy oraz usytuowanie w maszynie. Omowic
zakres prac wykonywanych wiertnicami dla technologii bezwykopowych),

- podstawowe parametry techniczne wiertnic dla technologii bezwykopowych,
(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami graficznymi, przedstawic glowne parametry maszyny,
tj.: rodzaj i moc ukladu zasilajgcego, maks. srednice i diugosé¢ przewiertu, maks. moment
obrotowy wrzeciona, maks. predkos¢ obrotowa i posuwu wrzeciona, maks. sita wciskania i
uciggu rur, maks. dtugos¢ segmentow rur, diugosc¢ zerdzi wiertniczych, kqt ustawienia ramy
wiertniczej, cisnienie oleju w hydraulicznych uktadach roboczych, wydajnosé ptuczki, masa i
gabaryty maszyny itp.).

Temat2. Budowa zespolow zasilajacych wiertnice pozioma w energie
(2 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- zespoly i uklady zasilajace wiertnice pozioma w energie,
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(postugujqgc sie dostepnymi ilustracjami, prezentacjami multimedialnymi, omowi¢ ogolng
budowe i zasade pracy zasilaczy hydraulicznych z napedem spalinowym i elektrycznym oraz
uktadu zasilajqcego zespot napedowy wiertnicy (przewody hydrauliczne, zlgcza, rozdzielacze,
filtry, zawory, uszczelnienia itp.). Nalezy przedstawi¢ ogolng budowe i zasade pracy
agregatow prgdotworczych i sprezarek stosowanych do zasilania wiertnicy w energie.
Ponadto, nalezy omowié rodzaje i ogolng budowe podwozi WW. zespolow zasilajgcych, a
takze zasady bezpieczenstwa przy obstudze mechanizmow i uktadow zespotow zasilajgcych, w
tym podstawowe niedomagania oraz sposoby przeprowadzania regulacji i usuwania
drobnych usterek).

Temat3. Budowa zespolow napedowych wiertnic (2 godziny)
W ramach tematu nalezy oméwié:

- budowe i zasade pracy zespolow napedowych wiertnic,

(postugujqc sie ilustracjami lub prezentacjq multimedialng nalezy omowi¢ ogdlng budowe i
zasady pracy zespotow napedowych stosowanych w wiertnicach poziomych, w tym torowisk,
ram prowadzqcych, sposobow zmiany kqta ich pochylenia, kotwienia ramy i wozka
roboczego, napedu i posuwu zerdzi oraz slimakow. W wiertnicach do horyzontalnych
przewiertow sterowanych (HDD) omowi¢ ogolng budowe i zasady pracy zespotow
napedowych podawania/odbierania, mocowania, pchania/cofania i obracania zerdzi, uktadu
jazdy, kotwienia, zmiany kgta pochylenia ramy wiertniczej itp.).

Temat4. Budowa ukladow roboczych wiertnic (3 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- rodzaje, budowe i zasade pracy ukladéw i narzedzi roboczych stosowanych w wiertnicach
poziomych,

(postugujgc sie ilustracjami lub prezentacjq multimedialng nalezy zapoznaé stuchaczy z
budowgq i zasadami pracy uktadow roboczych do wiercenia, przeciskania rur, odprowadzania
urobku (Slimaki, ptuczki, uktady pneumatyczne, kosze wysypowe), urzqdzen pomocniczych do
podawania i podtrzymywania wcigganych rur, a takze systemami pozwalajgcymi na ustalenie
i kontrolowanie polozenia narzedzia roboczego w wykonywanym otworze. Ponadto, nalezy
przedstawic¢ narzedzia robocze stosowane do wiertnic poziomych, a takze oméwié ich rodzaje,
budowe, podstawowe wymiary, parametry pracy, zasady doboru itp., m.in. glowic (zZerdzi)
pilotowych, slimakéw transportowych, glowic urabiajgcych (poszerzaczy), pilotéw do
przeciskania rur bez wiercenia otworow itp.),

- rodzaje, budowe i zasade pracy ukladéw i narzedzi roboczych stosowanych w wiertnicach do
horyzontalnych przewiertéw sterowanych,

(postugujqc sie ilustracjami lub prezentacjq multimedialng nalezy mowi¢ budowe i zasady
pracy uktadow roboczych do wiercenia, wciskania i wciggania rur, podawania Zzerdzi,
zasilania w pluczke, czyszczenia Zerdzi, urzgdzen pomocniczych do podawania i
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podtrzymywania wcigganych rur, a takze systemy pozwalajgce na ustalenie i kontrolowanie
prawidtowosci wykonywania przewiertu z zaplanowanq trajektoriq oraz urzqdzenia
sygnalizujqce zblizanie si¢ do podziemnego zrédla pola elektromagnetycznego i tym samym
chronigce ludzi przebywajgcych w bezposrednim sgsiedztwie maszyny przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Nalezy przedstawié¢ narzedzia robocze przeznaczone do wiertnic do
horyzontalnych przewiertow sterowanych (HDD), a takze omowi¢ ich rodzaje, budowe,
podstawowe wymiary, parametry pracy, zasady doboru glowic (Zerdzi) pilotowych,
rozwiertakow otwartych i zamknietych, poszerzaczy rolkowych itp.).

Temat5. Zasady bezpieczenstwa przy eksploatacji wiertnic dla technologii
bezwykopowych (2 godziny)

W ramach tematu nalezy oméwié:

- zasady bhp przy wykonywaniu obstug technicznych,

(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej i omowi¢ zasady bhp przy
wykonywaniu obstug technicznych, zwracajgc uwage na koniecznos¢ stosowania Srodkow
ochrony indywidualnej. W prezentacji zamiesci¢ przyklady zagrozen powodowanych
nieprawidlowym postegpowaniem operatora podczas wykonywania obstugi wiertnicy i
urzgdzen z nig wspolpracujgcych),

- zagrozenia zwigzane z maszyng i jej otoczeniem,

(nalezy omowié zagrozenia wynikajgce z obstugi i eksploatacji wiertnicy, narzedzi roboczych,
urzqdzen stuzqcych do jej zasilania i z nig wspotpracujgcych, w tym mechaniczne, termiczne,
wywolane nieprzestrzeganiem zasad ergonomii | spadajgcymi przedmiotami, haftas,
mozliwos¢ wybuchu lub pozaru, porazenia prgdem elektrycznym, utraty statecznosci maszyny
itp. W prezentacji zamiescic¢ i skomentowac przyktady swiadczgce o nieprzestrzeganiu zasad
bhp oraz sytuacje stwarzajgce zagrozZemia. NaleZzy omowi¢ sposoby eliminacji lub
ograniczania tych zagrozen oraz zasady postegpowania w przypadku wystgpienia zagrozZenia,
w tym omowié sytuacje, kiedy operator powinien odmowié podjecia pracy wiertnicq dla
technologii bezwykopowych),

- zasady pracy i obsluge urzadzen stanowigcych wyposazenie stanowiska pracy
operatora,

(postugujqgc sie ilustraciami graficznymi stanowisk pracy operatorow wiertnic, omowic
sposob rozmieszczenia, zasady pracy i postugiwania si¢ urzqdzeniami sterujgcymi pracq
maszyny oraz omowic rozmieszczenie urzqdzen sygnalizacyjnych, ostrzegawczych i kontrolno-
pomiarowych, a takze sposob reagowania operatora na wskazania tych urzqdzen),

- symbole i napisy ostrzegawcze umieszczone na wiertnicach dla technologii bezwykopowych,
(nalezy przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej oraz omowi¢ symbole graficzne i
napisy ostrzegawcze umieszczane na wiertnicach dla technologii bezwykopowych oraz na
urzgdzeniach wspolpracujgcych z nimi).
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2.1.3. Przyktadowe pytania kontrolne

1. Wymien rodzaje wiertnic i zakres ich stosowania.

2. Wymien i omOow przeznaczenie podstawowych zespotow konstrukcyjnych wchodzacych w
sktad wiertnic dla technologii bezwykopowych.

3. Oméw rodzaje narzedzi roboczych stosowanych w wiertnicach dla technologii
bezwykopowych.

4. Omoéw dziatanie zespolu napedowego wiertnicy oraz mechanizmu zaglebiania glowicy

wiertniczej.

Wymien gléwne parametry techniczne wiertnic dla technologii bezwykopowych.

Omoéw budowe zasilacza hydraulicznego.

Omow sposoby sterowania pracg zespotu napedowego wiertnicy.

Omoéw rodzaje zagrozen zwiazanych z praca wiertnicy i jej otoczeniem.

Oméw budowe toru prowadzacego oraz dziatanie blokady mechanizmu napedowego.

10. Przedstaw zasady bhp, jakie nalezy przestrzegac¢ podczas pracy wiertnicag.

© o No O

2.1.4. Wskazoéwki metodyczne

Program nauczania obejmuje obszar wiedzy niezbgdnej i zarazem wystarczajacej dla
efektywnego wykonywania zawodu operatora wiertnic dla technologii bezwykopowych.

Czas przewidziany na realizacj¢ poszczegdlnych tematdéw, pozwala na przekazanie oraz
przyswojenie przez stuchaczy, tresci programowych ze zrozumieniem ogolnej budowy
wiertnic dla technologii bezwykopowych, w tym jej uktadéw napgdowych, sterujacych i
kontrolnych w zakresie pozwalajacym na prawidtowg eksploatacj¢ maszyny.

Uzyskanie tego efektu wymaga od wyktadowcy starannego przygotowania kazdej jednostki
dydaktycznej. Niezwykle wazng role maja do spelnienia dobrze przygotowane ilustracje
graficzne, o ktorych mowa we wskazowkach do realizacji poszczegélnych tematow (tekst
pochytym drukiem), szczegélnie dostosowanie ich pod wzgledem metodycznym do
okreslonych tematéw, a takze do uwarunkowan majacych istotny wplyw na uczenie si¢ 0sob
dorostych. Nalezy przy tym pamigta¢ o koniecznosci korzystania z mozliwosci, jakie daja
wskazowki wypltywajace z metod oraz zasad dydaktycznych. Jako podstawowe, nalezy tu
wymieni¢ ,,zasad¢ pogladowos$ci” oraz ,,zasade taczenia teorii z praktyka”. Wskazuja one na
koniecznos$¢ ilustrowania graficznego poszczeg6lnych tresci programowych oraz taczenia ich
z konkretnym zastosowaniem w wiertnicy dla technologii bezwykopowych.

Rownie wazne wskazowki wyplywaja z ,,zasady przystepnosci”, ktéra zwraca uwage na
koniecznos¢ ,,stopniowania trudnosci”, czyli przechodzenie od tego, co tatwiejsze, do tego, co
trudniejsze oraz od tego, co znane do zagadnien nowych. Nalezy przy tym pamietaé o
koniecznosci dostosowania sposobu przekazywania wiedzy do percepcji stuchaczy.

W procesie dydaktycznym wazng rolg spetnienia kontrola biezaca — wskazuja na to ,,zasada
systematycznosci” oraz ,zasada trwato$ci wiedzy”. W tym celu mozna wykorzystac
zamieszczone w punkcie 2.1.3 programu nauczania przyktadowe pytania kontrolne. Mozna
zastosowac rowniez inng forme¢ kontroli biezacej, np. sprawdziany.

13



2.15.

1. Z. Szydelski — Napedy i sterowanie hydrauliczne, WKik, Warszawa 1990 r.

Wykaz proponowanej literatury

2. Z. Szydelski — Napedy i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach

3. A. Osiecki

roboczych, WNT, Warszawa 1980 r.
— Hydrostatyczny naped maszyn, WNT, 2004 r.

4. P. Sosinski — Wiertnice poziome i horyzontalne, Budowa eksploatacja technologia robot,

5. Instrukcje

Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", 2014 r.

obstugi 1 uzytkowania (DTR) wybranych wiertnic dla technologii

bezwykopowych.
2.2 Technologia robot realizowanych wiertnicami dla technologii
bezwykopowych
2.2.1. Podziat materialu nauczania
Liczba
Temat Tres¢ tematu godzin na
realizacje
1. Ogo6lne wiadomosci o gruntach 1
2. Dokumentacja produkcyjna, organizacja stanowiska pracy 2
3. Przygotowanie wiertnicy do pracy 2
4. Technika pracy wiertnica dla technologii bezwykopowych 3
5. Zasady bezpiecznej pracy wiertnica 2
Ogotem: 10
2.2.2. Opis materialu nauczania
Temat 1. Ogolne wiadomosci o gruntach (1 godzina)
W ramach tematu nalezy omowic:
- cechy fizyczne gruntow,
(postugujgc sie ilustracjami graficznymi przedstawi¢ grunty rodzime, spulchnione |

zageszczone. Nalezy omowic wlasnosci fizyczne gruntow, takie jak: nosnosé, ciezar wtasciwy,
wilgotnos¢, wspotczynnik spoistosci, wspotczynnik spulchnienia, wspotczynnik zmniejszajgcy
do obmiaru gruntu spulchnionego i inne),

- podzial gruntu na kategorie, sposoby rozpoznawania gruntow w terenie,

(postugujgc sie tabelg podziatu gruntow na kategorie omowi¢ dopuszczalne kategorie
gruntow, w  ktorych mogg by¢ prowadzone przewierty wiertnicami dla technologii
bezwykopowych, zilustrowaé graficznie przyklady gruntow urabianych tymi maszynami.

Zwroci¢ uwage na zaleznos¢ oporow skrawania gruntu,

bezpieczenstwo, wskazniki
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techniczno-ekonomiczne i wydajnosé robot od kategorii gruntu. Omowié praktyczne sposoby
rozpoznawania gruntow w terenie).

Temat2. Dokumentacja produkcyjna, organizacja stanowiska pracy
(2 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- dokumentacje technologiczng planowanego przewiertu,

(nalezy omowié zasady przeprowadzenia okreslonego rodzaju robot postugujgc sie dostepng
dokumentacjg technologiczng wykonania przewiertow z zastosowaniem wiertnic poziomej i
do horyzontalnych przewiertow sterowanych (HDD)),

- zalozenia organizacyjne stanowiska pracy wiertnicy,

(nalezy omowié zasady doboru zestawow maszyn i urzqdzen wspolpracujgcych przy
wykonywaniu przewiertow, przygotowanie komor poczqtkowej i koricowej oraz stanowiska do
podawania rur wcigganych przy horyzontalnych przewiertach sterowanych, stanowisk do
sktadania odcinkow rur, narzedzi do wiercenia i odbioru urobku oraz odprowadzania urobku,
wody technologicznej itp. Oprocz powyzszego nalezy omowié zasady wyznaczania miejsc dla
zespotu zasilajgcego wiertnice poziomg w energie (zasilacze), urzqdzenia dzZwigowego,
urzgdzenia do podawania pluczki, zwracajgc przy tym uwage zachowanie bezpiecznych
odlegtlosci od krawedzi komor).

Temat3. Przygotowanie wiertnicy do pracy (2 godziny)
W ramach tematu nalezy omowic:

- zasady przygotowania wiertnicy na stanowisku pracy,

(nalezy omowié montaz wiertnicy poziomej na stanowisku pracy w komorze, w tym sposob
ustawienia wiertnicy w osi planowanego przewiertu, podigczenia urzqdzen zasilajgcych, np.
zasilacza hydraulicznego, rozmieszczenia i przygotowania urzqdzen kontrolujgcych
prawidtowos¢  przebiegu planowanego przewiertu oraz zasady obowigzujgce przy
przygotowaniu torowiska, sciany oporowej, urzqdzen do podawania ptuczki i odbioru urobku
oraz zuzytych plynow technologicznych, stanowiska po stronie wyjscia przewiertu itp.
Ponadto, nalezy przedstawi¢ zasady wspolpracy operatora wiertnicy z obstugujgcym
urzqdzenie zasilajgce wiertnice w energie (np., zasilacz hydrauliczny). W przypadku wiertnicy
do horyzontalnych przewiertow sterowanych (HDD) nalezy omowié sposob jej posadowienia
na poziomie roboczym, w tym kotwienie, ustawienie kqta wiercenia, przygotowania urzqdzen
do podawania ptuczki oraz urzqdzen monitorujgcych i kontrolujgcych przebieg planowanego
przewiertu oraz rejestrujgcych np. site weiggania rury, cisnienie ptuczki itp.).
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Temat4. Technika pracy wiertnica dla technologii bezwykopowych
(3 godziny)

W ramach tematu nalezy omowié:

- zasady pracy wiertnica pozioma,

(postugujqc sie¢ dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy omowic
zasady prawidlowej pracy wiertnicq poziomg, w tym cykle jej pracy, sposoby i wlasciwg
kolejnos¢ uruchamiania uktadow napedowych, wykonywania czynnosci technologicznych, np.
zaktadanie kolejnych odcinkow Zerdzi, slimaka, rur ostonowych, rur instalacyjnych, urzqdzen
kontrolnych itp. Nalezy omowié technologie wykonania przewiertu metodg przeciskania z
obrotem zerdzi pilotowej, przeciskania rur z jednoczesnym urabianiem i usuwaniem urobku,
Wiercenie slimakiem i wciskanie rur ostonowych stalowych, Wiercenie glowicq z nozami
odchylnymi i wciskanie rur ostonowych stalowych, wiercenie poszerzaczem z wlasnym
napedem hydraulicznym, wciskanie rur instalacyjnych i wypychanie ostonowych itp. Ponadto,
nalezy przedstawié zagadnienia zwiqzane z demontazem wiertnicy i likwidacjg stanowiska jej
pracy po wykonaniu przewiertu),

- zasady pracy wiertnica do horyzontalnych przewiertow sterowanych (HDD),
(postugujgc si¢ dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy omowic
zasady prawidlowej pracy wiertnicqg do horyzontalnych przewiertow sterowanych, W tym cyKkl
jej pracy, sposoby wykonywania przewiertu pilotowego i jego rozwiercania (poszerzania) z
jednoczesnym wcigganiem rury. Nalezy wyjasnié, w jaki sposob kontrolowana jest zgodnos¢
kierunkow prowadzenia gltowicy wiercqcej z osig planowanego przewiertu podczas wiercenia
otworu pilotowego oraz omowi¢ sposoby kontroli wskazan wurzqdzen sterujgcych i
kontrolujgcych przebieg i trajektorig przewiertu. Nalezy takze omowic¢ zasady postgpowania
w przypadku trafienia glowicy wiercgcej na przeszkode, np. omijanie, usuwanie oraz sposoby
zmniejszania sity weiggania rurociggu w wykonany otwor itp.).

Temat5. Zasady bezpiecznej pracy wiertnica (2 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- zasady bhp podczas pracy wiertnicg dla technologii bezwykopowych,

(postugujgc sie dostepnymi instrukcjami obstugi i uzytkowania (DTR) wiertnic, ilustracjami
graficznymi lub prezentacjami multimedialnymi omowié zalecenia i wskazania producenta
maszyny zwiqzane z jej bezpieczng pracqg, W tym takze po zakonczeniu pracy oraz
Skomentowacé rozne przyktady swiadczgce o nieprzestrzeganiu zasad bhp i sytuacje
stwarzajqce zagrozenia. Nalezy omowic¢ zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania obstug
technicznych, montazu i demontazu osprzetow i narzedzi roboczych, skladania rur oraz
sposoby eliminacji lub ograniczania tych zagrozen, w tym srodki ochrony indywidualnej
operatora wiertnicy),

- zasady bhp obowiazujace podczas zaladunku wiertnicy na $rodki transportowe oraz
holowania,
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(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami graficznymi lub prezentacjami multimedialnymi
omowic zagrozenia zwiqzane z zatadunkiem maszyny na srodki transportowe urzqdzeniami
dzwigowymi lub transportem wtasnym oraz podczas holowania niesprawnej wiertnicy. Nalezy
podaé sposoby postepowania eliminujgce mozliwosci wystgpienia omawianych zagrozen,
zwroci¢ uwage na prawidlowy dobor elementow dzwigowych i zabezpieczenie Srodka
transportowego przed przemieszczeniem si¢ podczas zatadunku maszyny, a takze wiasciwe
ustawienie i zabezpieczenie maszyny przed spadnieciem podczas transportu).

2.2.3. Przyktadowe pytania kontrolne

1. Omow przypadki zastosowania wiertnic poziomych.

Na czym polega uktadanie rurociggu metoda bezwykopowa?

3. Omoéow podstawowe elementy konstrukcyjne wiertnic poziomych i do horyzontalnych
przewiertow sterowanych (HDD).

4. Omow zasady prowadzenia przewiertu pilotowego.

Co to sg horyzontalne przewierty sterowane?

Omoéw podstawowe parametry techniczne wiertnic poziomych i do horyzontalnych

przewiertow sterowanych.

Jakie zadania spetnia ptuczka w przewiertach technologiami bezwykopowymi?

Omoéw zasady prowadzenia rozwiercania i wciggania rurociggu.

Omoéw cykl pracy zwigzany z wstawieniem i przeciskaniem pierwszego odcinka rury.

10. Omow zagrozenia wystepujace podczas wykonywania przewiertow wiertnicami dla

technologii bezwykopowych i sposoby ich ograniczania lub eliminowania.

N
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2.2.4. Wskazowki metodyczne

Program nauczania obejmuje obszar wiedzy niezbednej i1 zarazem wystarczajacej dla

efektywnego wykonywania zawodu operatora wiertnic dla technologii bezwykopowych w

zakresie bezpiecznych technologii i sterowania maszyng podczas wykon