PROGRAM SZKOLENIA

operatorow klasy I11

Pomp do mieszanki betonowej



. ZALOZENIA OGOLNE

1. Cel i zadania kursu

Celem szkolenia w zakresie okreslonym niniejszym programem, tj. programem
okreslonym modutem M.SIII-2/11l, obejmujagcym przedmioty specjalistyczne dla
zawodu operator pomp do mieszanki betonowej, czyli w zakresie III klasy uprawnien, ma
na celu przygotowanie uczestnikow kursu do prawidlowego i z zachowaniem
obowigzujacych zasad bezpieczenstwa, wykonywania ww. zawodu.

Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ przygotowania merytorycznego shuchaczy do rozumienia
ogo6lnej budowy oraz zasady pracy pompy do mieszanki betonowej oraz wystepujacych
w niej ukladow — w zakresie niezbednym do prawidlowego uzytkowania oraz
reagowania na wskazania stosowanych w nich urzadzen kontrolnych, kontrolno-
pomiarowych i sygnalizacyjnych.

Zakres omawianego szkolenia obejmuje tresci zawarte W trzech przedmiotach
programowych. Ponadto finalizuje ono cykl szkoleniowy dla uzyskania uprawnien
operatora pompy do mieszanki betonowej klasy 111 — zgodnie z podziatem okreslonym w
zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r.
(Dz. U. z dnia 20 stycznia 2017 r., poz. 134), zmieniajacym rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

2. Uczestnicy kursu
Warunkiem przyjecia na kurs jest:

- aktualne orzeczenie lekarskie, stwierdzajace, ze kandydat moze wykonywa¢ zawod
operatora pompy do mieszanki betonowej,
- ukonczenie szkolenia w zakresie nizej wymienionych modutéw:

- modulu M.BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
oraz
- modulu M.U-O - uzytkowanie i obsluga maszyn roboczych.



4. Uwagi ogolne do realizacji programu nauczania

4.1 Uwagi do realizacji programu nauczania w zakresie
poszczegolnych modutéw

Osrodek jest zobowigzany do zrealizowania programu nauczania w zakresie kazdego
przedmiotu, zgodnie z przewidzianymi w nim tematami.

Z uwagi na krotki czas trwania kursu 1 stosunkowo duzy zaséb informacji, jakie muszg
przyswoi¢ uczestnicy kursu, wykladowcy powinni szczegolnie starannie przygotowac
kazda jednostke dydaktyczng, zarowno pod wzgledem doboru odpowiednich pomocy
dydaktycznych, jak rowniez wykorzystania mozliwosci, jakie daje stosowanie
najbardziej efektywnych metod i zasad nauczania.

Dobor zakresu informacji dla poszczegolnych tematéw, powinien uwzglednia¢ zalecenia
dla wyszczegdlnionych haset programowych (tekst pochyltym drukiem). Powyzsze ma na
celu ujednolicenie zakresu przekazywanych - w ramach okreslonego tematu, tre$ci w
poszczegbdlnych osrodkach — niezaleznie od doswiadczenia zawodowego wyktadowcy.
Wazng role w organizacji procesu dydaktycznego powinny roéwniez speinia¢ wskazowki
metodyczne zaproponowane odpowiednio w punktach 2.1.4, 2.2.4 oraz 2.3.3 rozdziatu 11
niniejszego programu nauczania. Nalezy rdwniez pamigta¢ o kontroli biezacej, ktora
niewatpliwie przyczyni si¢ do utrwalenia wiedzy przekazanej uczestnikom szkolenia.
Pytania kontrolne, zaproponowane w punktach 2.1.3 oraz 2.2.3 programu, nalezy
traktowaé jako pytania przyktadowe, ktére moga i powinny by¢ uzupetniane przez
wyktadowce.

Niniejszy program jest programem ramowym, stad w celu ulatwiania przyswajania tresci
programowych przez shuchaczy, tym samym podniesienia efektywno$ci nauczania,
zaleca si¢, aby wyktadowcy przygotowywali — dla realizowanych przez siebie tematow,
szczegotowy konspekt.

Konspekt powinien zawiera¢ mi¢dzy innymi:

- opis omawianych zagadnien,
- pomoce dydaktyczne w formie ilustracji,
- pytania kontrolne.



Uzyte oznaczenia okre$laja odpowiednio:

M.BHP - oznacza symbol modutu programu szkolenia operatoréw maszyn roboczych

w zakresie ogdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy - obowigzujacy dla
wszystkich rodzajow maszyn.

M.U-O - modut ten grupuje tresci programowe w zakresie uzytkowania i obslugi
26. rodzajéw maszyn roboczych wyszczeg6élnionych w ww. diagramie.

M.SHH-2/111 - modut ten grupuje tresci programowe specjalistyczne dla szkolenia w
zakresie : pomp do mieszanki betonowej , ktorych obstuga wymaga

uprawnien klasy Il —zgodnie z zatacznikiem do ww. rozporzadzenia
Ministra Rozwoju i Finanséw, przy czym znaki oznaczaja kolejno:
M - modut,

S - specjalistyczny dla okre$lonego rodzaju maszyn,
Il - numer grupy,

2 - Ip. w grupie,

[11 - klasa uprawnien.

Reasumujac, dla uzyskania uprawnien operatora: pompy do mieszanki betonowej W
zakresie Il klasy - niezb¢dne jest odbycie szkolenia w zakresie nast¢pujacych
programow nauczania: M.BHP, M.U-O i M.SIII-2/111.



4.3 Plan realizacji szkolenia dla operatorow: pomp do mieszanki
betonowej, w zakresie Il klasy uprawnien

Modut Liczba godzin Liczba
Lp. zajec godzin zajegé
Symbol Nazwa teoretycznych | praktycznych
1. M.BHP | Bhp ogdlne — dla wszystkich 8 -
maszyn
2. M.U-O | Uzytkowanie i obstluga maszyn
roboczych 24 -
Suma 32
3. M.SIII- | Pompy do mieszanki
2/111 betonowej— przedmioty 18 28
specjalistyczne klasa I11
Suma 50 28
Lacznie caly kurs 78

Il. PROGRAM NAUCZANIA

1. Plan nauczania
Lp. Przedmiot nauczania Liczba gonm
nauczania
1. Ogolna budowa i1 obstuga pomp do mieszanki 8
betonowej
2. Technologia robdt realizowanych pompami do 10
mieszanki betonowej
3. Zajecia praktyczne wykonywane pompami do 20
mieszanki betonowej
Ogotem 38




2. Program nauczania przedmiotow

2.1 Ogolna budowa i obstuga pomp do mieszanki betonowej

2.1.1. Podzial materialu nauczania

Temat Tres¢ tematu Liczba godzin

1. Ogo6lna charakterystyka pomp do mieszanki betonowe;j 1

2. Budowa i zasada pracy zespotow roboczych pomp do 4
mieszanki betonowej

3. Ogdlna budowa i zasada pracy rurociggdéw transportujacych 2
mieszanke betonowa

4. Ogolna budowa podwozi pomp do mieszanki betonowej 1

Ogoélem: 8

2.1.2. Opis materiatu nauczania

Tematl. Ogolna charakterystyka pomp do mieszanki betonowej

(1 godzina)
W ramach tematu nalezy omowic:
- podzial pomp do mieszanki betonowej,
(postugujgc sie¢ dostepnymi ilustracjami lub prezentacjq multimedialng, przedstawié
podzial pomp ze wzgledu na: typ zastosowanej pompy podajgcej mieszanke betonowq(
rotorowe, tlokowe), rodzaj silnika napedzajgcego pompe, rodzaj podwozia

(samochodowe, samochodowe z wiasnym pojemnikiem, stacjonarne), rodzaj rurociggu (

z wysiegnikiem balastowym, z wysiegnikiem przestawnym), system rozktadania podpor (

X, XT, XS),system kinematyki rozktadania wysiegnika ( R, Z, mieszany) ,

- podstawowe parametry techniczne charakteryzujace prace pomp do mieszanki
betonowej

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami graficznymi, lub prezentacjq multimedialng

przedstawié gtowne parametry maszyny, tj.: cisnienie robocze, wydajnosc , odleglos¢

podawania, wysokos¢ podawania, i inne)

Temat2. Ogolna budowa i zasada pracy zespoléw roboczych pomp do
mieszanki betonowej (4 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- budowe i zasade pracy zespolu tloczacego mieszanke betonow3,




(postugujqc si¢ dostepnymi ilustracjami, przekrojami elementow maszyn lub prezentacjg
multimedialng, omowié: ogolng budowe i zasade dzialania: zbiornika mieszanki
betonowej, pomp tloczqcych, zwrotnicy rury pompy tlokowej. Omawianie danego
podzespotu nalezy ograniczy¢ do przedstawienia zasady pracy i funkcji, jakqg one petnig
w danym ukladzie, zwracajgc szczegolng uwage na bezpieczenstwo przy ich obstudze i
eksploatacji),

- rodzaje, budowe i zasade¢ pracy ukladéw napedowych elementow zespolu
tloczacego mieszanke betonowa

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, przekrojami elementow maszyn lub prezentacjg
multimedialng, omowic¢: ogolng budowe i zasade dziatania ukiadow napedowych:
wibratora, mieszalnika, cylindréow tloczqcych mieszanke, zwrotnicy rury obrotowej.
Omawianie danego podzespotu nalezy ograniczy¢ do przedstawienia zasady pracy, oraz
przedstawienia funkcji jakq one pelniq w danym ukladzie, zwracajqc szczegolng uwage
na bezpieczenstwo przy ich obstudze i eksploatacji),

- budowe i zasade pracy ukladow sterujacych praca poszczegolnych urzadzen
kontrolujacych ich prace i sygnalizujacych uszkodzenia

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, lub prezentacjq multimedialng, omowic: ogolng
budowe i zasade dziatania: ukladu sterujgcego (zdalnego-radiowego, lokalnego),
kontrolujgcego prawidtowosé¢ dziatania wybranych podzespolow, oraz sygnalizujgcego
typowe uszkodzenia )

Omawianie danego podzespolu nalezy ograniczy¢ do przedstawienia zasady pracy i
funkcji, jakg one petnig w danym ukladzie, zwracajgc szczegolng uwage na prawidtowg
reakcje operatora w sytuacji awaryjnej,

- budowe i zasade pracy ukladow i urzadzen do czyszczenia zespolu tloczacego
mieszanke betonowa

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, lub prezentacjg multimedialng, omowic: ogolng

budowe i zasade dziatania: uktadow i urzqdzen odpowiedzialnych za czyszczenie zespotu

ttoczgcego po zakonczeniu pracy, w tym rowniez wysokocisnieniowej myjki oraz

urzqdzenia do ptukania zbiornika wody, zwracajgc przy tym szczegolng uwage na

zachowanie zasad ekologii )

Temat3. Ogolna budowa i zasada pracy rurociaggow transportujacych
mieszanke betonowa (2 godziny)

W ramach tematu nalezy omowié:

- rodzaje budowe i zasade pracy rurociagéw do transportu mieszanki betonowej
(postugujqgc si¢ ilustraciami graficznymi lub wczesniej przygotowang prezentacjg



omowic¢ rodzaje najczesciej spotykanych rurociggow transportujgcych mieszanke
betonowg, w tym rurociggéw: pompy samochodowej, z samodzielnym wysiegnikiem
balastowym i z wysiggnikiem przestawnym. Krotko przedstawic ich wady i zalety oraz
mozliwosci technologiczne)

- rodzaje, budowe i zasade pracy ukladow i urzadzen do rozkladania i skladania
poszczegolnych rodzajow rurociagow,

(postugujqc sie ilustracjami graficznymi, omowi¢ ogolng budowe uktadow roboczych
stosowanych do rozktadania i sktadania rurociggow tj. uktadow hydrostatycznych ( pomp
i sitownikow hydraulicznych, filtrow, zaworow, wezy cisnieniowych)

- rodzaje i budowe ukladow i urzadzen sterujacych ustalaniem polozenia oraz
zabezpieczajacych wysiegnik,

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, lub prezentacjq multimedialng, omowic: ogolng

budowe i zasade dziatania: ukiadu sterujqcego i zabezpieczajqcego ustawienie

Wysiggnika w danej pozycji. Zwrocic¢ szczegolng uwage na bezpieczenstwo prowadzonych

prac przy zastosowaniu tych urzqdzen)

- rodzaje ukladow i urzadzen do czyszczenia rurociggu

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, lub prezentacjqg multimedialng, omowic: ogolng
budowe i zasade dziatania: ukiadow odpowiedzialnych za czyszczenie rurociggu, w tym
instalacji wodnej i pneumatycznej z wykorzystaniem sprezonego powietrza oraz I
zastosowaniem ggbczastej piteczki — zasysanej do rurociggu )

Temat4. Ogoélna budowa podwozi pomp do mieszanki betonowej
(1 godzina)
W ramach tematu nalezy omowic:

- 0g0Ing budowe podwozi samochodowych

(postugujgc sie dostgpnymi ilustracjami graficznymi , przekrojami elementéow maszyn i
urzqdzen  lub prezentacjiq multimedialng, — omowié: o0golng budowe podwozi
samochodowych tj. ram, osi i kot , elementow zawieszenia i stabilizacji podwozia w
czasie pracy pompy, zwracajgc szczegolng uwage na bezpieczenstwo wynikajgce ze stanu
technicznego w/ w elementow)

- 0g6lng budowe podwozi gasienicowych

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami graficznymi , przekrojami elementow maszyn i
urzqdzen  lub prezentacjq multimedialng,  omowié: ogolng budowe podwozi
gasienicowych, tj. uktadu napedu jazdy, skretu, napinania ggsienic, i inne...)

- 0g6lng budowe i dzialanie systemu automatycznego centralnego smarowania



(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, lub prezentacjqg multimedialng, omowic: ogolng
budowe i zasade dziatlania: uktadow centralnego smarowania pompy, przedstawic zalety
i wady takiego systemu, zwracajqc przy tym szczegolng uwage na czynnik ekologiczny )

- 0g6lna budowe podwozi pomp stacjonarnych

(postugujqc sie dostepnymi ilustracjami, przekrojami elementow maszyn lub prezentacjg
multimedialng, przedstawi¢ najwazniejsze elementy i zespoly podwozi pomp
stacjonarnych, zwracajgc szczegolng uwage na bezpieczenstwo wynikajgce ze stanu
technicznego jej poszczegdlnych elementow)

2.1.3. Przykladowe pytania kontrolne

1.Wymien gltéwne zespoty pompy do mieszanki betonowej

2.0moéw budowe i zasadg pracy cylindrow ttoczacych.

3.0moéw budowe 1 zasade pracy zwrotnic rury.

4.Wymien podstawowe parametry techniczne pompy do mieszanki betonowej.
5.Wymien rodzaje i ogdlng budowe rurociggéw transportujacych mieszanke betonowa.
6. Omow budowe i1 zasade pracy uktadow napedowych cylindrow tloczacych.

7. Oméw budowe i zasade pracy uktadow napedowych mieszalnika.

8. Omow zasade pracy uktadow i urzadzen do rozktadania i sktadania rurociggu.

9. Omow rodzaje 1 zasadg pracy uktadow pneumatycznych do czyszczenia rurociggu.
10. Omoéw rodzaje 1 zasade¢ pracy uktadéw do czyszczenia rurociggu woda.

2.1.4. Wskazoéwki metodyczne

Program nauczania obejmuje obszar wiedzy niezbednej 1 zarazem wystarczajacej dla
efektywnego wykonywania zawodu operatora pompy do mieszanki betonowe;j.

Czas przewidziany na realizacje poszczeg6dlnych tematéw, pozwala na przekazanie oraz
przyswojenie przez stuchaczy, tresci programowych ze zrozumieniem ogélnej budowy
pomp do mieszanki betonowej, w tym jej uktadow napgedowych i sterujacych w zakresie
pozwalajacym na prawidlowa eksploatacj¢ maszyny.

Uzyskanie tego efektu wymaga od wykladowcy starannego przygotowania kazdej
jednostki dydaktycznej. Niezwykle wazng rolg¢ maja do spetnienia dobrze przygotowane
ilustracje graficzne, o ktérych mowa we wskazdéwkach do realizacji poszczegdlnych
tematow (tekst pochylym drukiem), szczegdlnie dostosowanie ich pod wzgledem
metodycznym do okreslonych tematow, a takze do uwarunkowan majgcych istotny
wplyw na uczenie si¢ osob dorostych. Nalezy przy tym pamigta¢ o konieczno$ci
korzystania z mozliwosci jakie daja wskazoéwki wyptywajace z metod oraz zasad
dydaktycznych. Jako podstawowe, nalezy tu wymieni¢ ,,zasade¢ pogladowos$ci” oraz
»zasade laczenia teorii z praktyka”. Wskazuja one na konieczno$¢ ilustrowania



graficznego poszczegdlnych tresci programowych oraz taczenia ich z konkretnym
zastosowaniem w pompach do mieszanki betonowe;j.

Rownie wazne wskazowki wyptywaja z ,,zasady przystgpnosci”, ktora zwraca uwage na
koniecznos¢ ,,stopniowania trudnosci”, czyli przechodzenie od tego co tatwiejsze do tego
co trudniejsze oraz od tego co znane do zagadnien nowych. Nalezy przy tym pamigtac o
konieczno$ci dostosowania sposobu przekazywania wiedzy do percepcji stuchaczy.

W procesie dydaktycznym wazng role spelnienia kontrola biezaca — wskazujg na to
»zasada systematyczno$ci” oraz ,zasada trwato$ci wiedzy”. W tym celu mozna
wykorzysta¢ zamieszczone w punkcie 2.1.3 programu nauczania, przyktadowe pytania
kontrolne. Mozna zastosowa¢ réwniez inng forme¢ kontroli biezacej, np. sprawdziany,
testy, zaliczenia, itp...).

2.1.5. Wykaz proponowanej literatury

=

Z. Szydelski - Napedy i sterowanie hydrauliczne, WKik,, W-wa 1990r.

Z. Szydelski — Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych

maszynach roboczych, WNT, W-wa 1980 r.

3. Maly poradnik mechanika —t. I, WNT 1994 r.

4. Instrukcje Obstugi i Uzytkowania wybranych typéw pomp do mieszanki
betonowej: JUNJN Heavy Industry CO. LTD; S24X , firmy Schwing GmbH

5. P. Sosinski — Pompy i podajniki do betonu, Wyd. KaBe — Krosno 2014r.

6. PN-EN 12001:2013: Maszyny do transportu, natrysku i rozprowadzania
mieszanki betonowej 1 zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.

7. Dyrektywa BHP Uzytkowania Maszyn 2009/104/WE

8. www.junjin. com

9. www.putzmeister.com

N

2.2. Technologia robo6t realizowanych pompami do mieszanek
betonowych

2.2.1. Podzial materiatlu nauczania

Liczba
Temat Tres$¢ tematu godzin na
realizacje
1. Wiasciwosci mieszanek betonowych 1
2. Przygotowanie stanowiska pracy pompy do mieszanki 3
betonowej
3. Technologia robdt pompa do mieszanki betonowej 4



http://www.junjin/

4. Bezpieczenstwo podczas pracy pompy do mieszanki 2
betonowej

Ogotem: 10

2.2.2. Opis materiatu nauczania

Temat 1. Wlasciwosci mieszanek betonowych (1 godzina)

W ramach tematu nalezy omowic:

- rodzaje i wlasciwos$ci materialow stosowanych do mieszanek betonowych,
(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
przedstawié¢ rozne rodzaje : kruszyw, cementu, wody i dodatkow uszlachetniajgcych
stosowanych w produkcji mieszanek betonowych )

- rodzaje i wlasciwos$ci mieszanek betonowych stosowanych do transportu
pompowego,

(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy

przedstawi¢  rodzaje : kruszywa, cementu, wody i dodatkow uszlachetniajgcych

stosowanych w produkcji mieszanek betonowych przewidzianych do transportu

pompowego: konsystencja, rodzaj i wielkos¢ ziarna kruszywa, urabialnosé¢ i szczelnosé

mieszanki betonowej )

Temat 2. Przygotowanie stanowiska pracy pompy do mieszanki

betonowej (3 godziny)

W ramach tematu nalezy omowic:

- kryteria stosowane przy wyborze miejsca ustawienia pompy do mieszanki
betonowej,

(postugujqc sig ilustracjami graficznymi lub prezentacjq multimedialng omowic¢ czynniki
decydujgce o wyborze miejsca rozstawienia pompy, takie jak: rodzaj pompy, rodzaj i
dtugos¢ rurociggu, sposob betonowania( np. na wysokosci lub ponizej poziomu
zerowego), drogi dojazdowe , doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekow, trasa
przebiegu rurociqggu, potozenie linii energetycznych, w poblizu wykopow - uwzglednienie
zasiegu klina odtamu gruntu, pochylenia terenu, stanu zabudowy miejskiej)



- czynniki decydujace o zachowaniu statecznosci pompy do betonu

(postugujqc sie ilustracjami graficznymi lub prezentacjq multimedialng omowi¢ czynniki
majgce bezposredni wplyw na zachowanie statecznosci pompy podczas rozstawiania
wysiegnika oraz podczas pracy pompy, tj. takie jak np. przecigzenie wysiggnika,
osiadanie podpor w podtozu, itp....)

- sposoby zabezpieczania miejsca pracy pompy i rurociagu przed osobami
postronnymi,

(postugujqc sie ilustracjami graficznymi lub prezentacjg multimedialng omowié zalecane

sposoby zabezpieczenia miejsca pracy pompy przed osobami postronnymi , a w tym

wygrodzenie strefy niebezpiecznej)

- umiejscowienie stanowiska sterowania oraz sposob porozumiewania si¢
operatora z pracownikami nadzorujacymi betonowanie

(postugujgc sie ilustracjami graficznymi lub prezentacjq multimedialng omowié zasady

prawidtowego wyboru stanowiska sterowania pracqg pompy oraz przedstawi¢ mozliwe

sposoby komunikowania operatora z pracownikami nadzorujgcymi betonowanie tj. drogg

radiowgq, telefoniczng , z wykorzystaniem znakow i sygnatow obowiqzujgcych na placu

budowy)

Temat 3. Technologia robot pompg do mieszanki betonowej (4 godziny)
W ramach tematu nalezy omowic:

- czynnosci obslugi codziennej przewidzianej do wykonania przed praca,
(postugujqgc si¢ dostepnymi ilustraciami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
omowic zakres i sposob wykonania czynnosci obstugi codziennej wykonywanej przez
operatora przed rozpoczeciem pracy tj. np. kontrola szczelnosci uktadow, sprawdzenie
stanu  plynow  eksploatacyjnych,  przeprowadzenie = smarowania  zgodnie z
harmonogramem, sprawdzenie instalacji oswietleniowej i sygnalizacyjnej, sprawdzenie
stanu kot i ogumienia, i inne...)

- sposob i kolejnos¢ uruchamiania ukladow napedowych

(postugujqgc sig¢ dostgpnymi ilustracjami lub przygotowang wczesniej prezentacjq
multimedialng nalezy omowic¢ prawidlowq kolejnos¢ zalqczania uktadow napedowych;
instalacji rozkladania rurociggu, mieszalnika i wibratora, pompy tlocznej)

- zasady ustalania parametrow technologicznych pompy do mieszanki betonowej
(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
przedstawié¢ zasady prawidtowego doboru parametrow technologicznych pracy pompy



(wydajnos¢, cisnienie) w zaleznosci od odlegtosci i wysokosci miejsca betonowanego,
oraz rodzaju obiektu ( stropy, podciqgi , posadzki, stupy, fundamenty, sciany, itp...))

- sposOb postepowania przy tworzeniu zatoréw rurociagu tlocznego ,

(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjq multimedialng oraz DTR nalezy
przedstawié sposob postgpowania operatora w sytuacji powstania zatoru rurociggu
ttocznego, zwracajgc szczegolng uwage na bezpieczenstwo operatora i 0sOb
wspoipracujgcych oraz postronnych. Przedstawié przyczyny tworzenia zatorow i zasady
postepowania operatora w celu ich unikniecia.

- zasady operowania wysiegnikiem i koncowym przewodem wylotowym przy pracy
w roznych warunkach,

(postugujgc si¢ dostgpnymi instrukcjami obstugi i uzytkowania maszyn (DTR) omowié

zasady prawidlowego operowania wysiggnikiem i przewodem koncowym przy

betonowaniu ponizej poziomu”0”, duzych powierzchni w poziomie gruntu, obiektow

przemystowych oraz budynkow w technologii monolitycznej z zastosowaniem deskowan

tunelowych i uniwersalnych)

- sposoby wykonywania oraz usuwania drobnych usterek

(postugujqgc si¢ dostepnymi ilustraciami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
omowic zakres i sposob wykonania czynnosci zwigzanych z usuwaniem najczesciej
powtarzajgcych si¢ drobnych usterek oraz sposoby przeciwdziatania ich wystepowaniu,
np. silnika spalinowego, uktadéw hydraulicznego, pneumatycznego i elektrycznego ...... )

- czynnosci obslugi codziennej przewidzianej do wykonania po zakonczeniu pracy

(postugujgc sie¢ dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
omowic zakres i sposob wykonania czynnosci obstugi codziennej wykonywanej przez
operatora po zakonczeniu pracy tj. np. sprawdzenie poziomu oleju w silniku, kontrola
szczelnosci  ukladow  hydraulicznych, kontrola stanu instalacji oswietleniowej i

sygnalizacyjnej, itp. .......)

Temat 4. Bezpieczenstwo podczas pracy pompy do mieszanki betonowej
(2 godziny)
W ramach tematu nalezy omowic:

- podstawowe zasady bhp zwiazane z obsluga zespoléw pompy do mieszanki
betonowej,



(postugujgc  sie¢  dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami  multimedialnymi
skomentowac rozne przyktady swiadczqce o nieprzestrzeganiu zasad BHP i sytuacje
stwarzajgce zagrozenie podczas wykonywania obstug technicznych maszyny)

- podstawowe zasady bhp przy obstudze ukladéw napedowych zespolow pompy do
mieszanki betonowej

(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy

omowic¢ zasady BHP obowiqzujgce podczas obstugi ukladow napedowych: wibratora,

mieszalnika, cylindrow tloczqcych mieszanke, zwrotnicy rury obrotowej. Wykiad nalezy

wzbogacic ilustracjami Swiadczgcymi o nieprzestrzeganiu tych zasad i konsekwencjami

jakie z nich wynikajq )

- zasady bezpieczenstwa podczas transportu pompy do mieszanki betonowej oraz
rurociagu,

(postugujgc sie dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
omowic: zasady przygotowania maszyny oraz prawidlowego ustawienia i zabezpieczenia
rurociggu do poruszania si¢ po drogach publicznych, zwroci¢ uwage na koniecznosé
wlasciwego oznakowania, omowic zagrozenia zwigzane m.in. z uktadem hamulcowym,
kierowniczym i elektrycznym oraz dzialania , ktore nalezy podjgé dla ich
wyeliminowania)

- zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania obstug technicznych, drobnych
napraw i regulacji pompy do mieszanki betonowej,

(postugujgc sie¢ dostepnymi ilustracjami lub prezentacjami multimedialnymi nalezy
omowic zasady bezpieczenstwa obowiqzujgce podczas wykonywania obstugi codziennej
i okresowej a takze w przypadku wykonywania drobnych napraw i regulacji, np.
odpowietrzania roboczego uktadu hydraulicznego, wymiany filtrow powietrza i paliwa,
uruchamianiu silnika maszyny metodami zastepczymi z zastosowaniem przewodow
rozruchowych, ocena stanu technicznego akumulatora, itp. Wyklad nalezy wzbogacié
ilustracjami Swiadczqcymi o nieprzestrzeganiu tych zasad i konsekwencjami jakie z nich

wynikajq )

- zasady bezpiecznej wspolpracy operatora z pracownikiem nadzorujacym
betonowanie

( nalezy omowié¢ zasady wspolpracy pomiedzy operatorem pompy a pracownikami
nadzorujgcymi betonowanie i jej wplyw na bezpieczenstwo oraz jakos¢ prowadzonych
prac, zwrocic szczegolng uwage na sposob ich prawidtowego komunikowania sie )

2.2.3. Przykladowe pytania kontrolne



1. Omow zalozenia organizacyjne stanowiska pracy pompy do mieszanki
betonowey.

Jakie warunki musi spetniac trasa dla rurociggu podajacego mieszanke betonowa?
Omow czynno$ci majace na celu przygotowanie pompy do pracy.

Omow zasady ustalania parametrow pracy pompy do mieszanki betonowe;.
Omow sposdb postepowania w przypadku powstania zatoru rurociggu.

Wymien gldwne przyczyny tworzenia si¢ zatorow w rurociggu.

Omow czynnosci zwigzane z regulacjag wydajnosci pompy

Przedstaw zasady obowigzujace podczas rozktadania i sktadania wysiggnika.
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Przedstaw sytuacje w jakich moze doj$¢ do wywrdcenia si¢ pompy podczas pracy.

. Omow sposoby przestawiania rurociggu transportujacego mieszanke betonowa.

. Omow sposoby komunikowania si¢ operatora z pracownikiem nadzorujacym
betonowanie.

. Omoéw czynno$ci zwigzane z czyszczeniem pompy, mieszalnika i rurociagu po
zakonczeniu pracy.
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2.2.4. Wskazowki metodyczne

Przedmiot ,,Technologia robdt” jest przygotowaniem merytorycznym stuchaczy do

wykonywania zawodu operatora pompy do mieszanki betonowej w zakresie

bezpiecznych technologii 1 sterowania maszyng podczas wykonywania prac zwigzanych

zZ betonowaniem.

Tresci programowe zawarte w programie wraz z zaleceniami do poszczegolnych haset

programowych (tekst pochylym drukiem) wystarczaja do tego by przyszly operator

pompy do mieszanki betonowej mogt samodzielne prowadzi¢ prace w sposob

bezpieczny 1 zgodny z projektem robot.

Z uwagi na to, ze stluchacze poznajg obce im tresci nauczania, wymagane jest by sposob

ich przekazywania byl maksymalnie prosty, a zajecia w mozliwie wysokim stopniu

upogladowione.

Z uwagi na réznorodnos¢ tematyki, skuteczno$¢ nauczania w duzej mierze uzalezniona

jest od doboru metod nauczania, ktére wyktadowca powinien stosowa¢ odpowiednio do

celow, jakie zamierza osiagna¢ oraz do percepcji shuchaczy.

Zastosowane metody nauczania powinny:

- rozwija¢ samodzielno§¢ myslenia 1 dziatania stuchaczy kursu oraz przyuczaé¢ ich do
praktycznego wykorzystania nabytych wiadomosci,

- podnosi¢ skuteczno$¢ nauczania.

Duze znaczenie dla jakosci ksztalcenia ma stosowanie infrastruktury techniczno-

dydaktycznej takiej jak,: srodki i pomoce dydaktyczne, dobrze przygotowane ilustracje

graficzne i prezentacje, ktore powinny nawigzywac¢ do rzeczywistych metod i procesow

prowadzenia prac zwigzanych z betonowaniem.



Duza wage w osigganiu zaktadanych celow ksztatcenia przypisuje si¢ kontroli biezacej
co sprzyja podnoszeniu efektywno$ci nauczania. Kontrola powinna by¢ prowadzona w
sposob ciagly z wykorzystaniem przyktadowych pytan zamieszczonych w punkcie 2.2.3
programu oraz pytan przygotowanych przez wykladowce lub w innych formach
sprawdzania wiadomo$ci. W ramach prowadzonych wyktadow stuchacze powinni
korzysta¢ z podstawowych zrddet informacji, takich jak: podreczniki, poradniki,
dokumentacje techniczne oraz czasopisma techniczne i Internet.

Z caltosci nauczanego materiatu nalezy wyeksponowac tematy, ktore majg bezposredni
wplyw na bezpieczenstwo pracy operatora i1 wykonane roboty.

Wyktadowca zobowigzany jest do §ledzenia postepu technicznego i nowych technologii,
ktérymi bedzie uzupetniat zakres tematyczny prowadzonego wyktadu.

2.2.5. Wykaz proponowanej literatury

=

Instrukcje Obstugi i Uzytkowania wybranych typéw pomp do mieszanki betonowej.
H. Swiatkiewicz — Maszyny budowlane . Zasady bezpiecznej pracy. Instytut
Wydawniczy Zw. Zaw. , W-wa 1986 r.

R. Ciotek — Kompleksowa mechanizacja produkcji budowlanej.

P. Sosinski — Pompy i podajniki do betonu, Wyd. KaBe — Krosno 2014r.

PN-EN 206:2014: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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2.3 Zajgcia praktyczne wykonywane pompami do mieszanki betonowej



2.3.1. Podzial materiatu nauczania

Liczba godzin (45 minut)
dla jednej
Temat Tre$¢ tematu z calg dla catej 0soby —
grupa podgrupy | naiprzy
maszynie
1. 2 3 4 5
1. Instruktaz wstepny 2 - 2
2. Przygotowanie stanowiska pracy pompy 5 0,5
do mieszanki betonowej
3. Przygotowanie pompy do mieszanki
betonowej do pracy 5 0,5
4, Praca pompa do mieszanki betonowej
10 1
5. Wykonywanie obstug technicznych 5 0,5
6. Sporzadzanie dokumentacji 1 - 1
eksploatacyjnej
Razem: 3 25 55
Ogolem: 28 55

Program przewiduje réwniez mozliwo$¢ szkolenia indywidualnego (kolumna nr 5).
1) Podana liczba godzin zaje¢ przy zatozeniu podgrupy ¢wiczeniowej liczacej 10 0séb.

2.3.2. Opis materiatu nauczania

Temat 1. Instruktaz wstepny (2 godziny)
W ramach zaje¢¢ nalezy zapoznac stuchaczy z:

- regulaminem obowigzujacym na poligonie i organizacja zajec ,

(postugujqgc sie obowiqzujgcym na poligonie regulaminem nalezy przekazalé wiedze
dotyczqcq bezpiecznego prowadzenia zaje¢ praktycznych ze szczegolnym zwroceniem
uwagi na zagrozenia wypadkowe, ktore mogq wystgpi¢ w trakcie ich realizacji ,nalezy
zademonstrowac¢, rozmieszczenie maszyn oraz stanowisk do C¢wiczen, sposob
porozumiewania si¢ za pomocq znakow i sygnatow, przedstawi¢ osoby odpowiedzialne
za bezpieczenstwo uczestnikow zajec),

- zasadami BHP na poligonie,
(nalezy na poligonie omowic: zagrozenia wypadkowe zwigzane z funkcjonowaniem
poligonu oraz sposob ochrony przed nimi, zasady postepowania w razie wypadku oraz



udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej, zasady postgpowania w razie pozaru,
znalezienia niewybuchu i inne),

- kadra instruktorow prowadzacych zajecia,
(nalezy podzieli¢ grupe szkoleniowq na podgrupy, przydzieli¢ dla kazdej podgrupy
instruktora i maszyne).

- harmonogramem zaje¢ w poszczegélnych grupach
( nalezy zapozna¢ kursantow z harmonogramem szkolenia w poszczegolnych

podgrupach)

Temat 2. Przygotowanie stanowiska pracy pompy do mieszanki

betonowej (5 godzin)

W ramach zaje¢ nalezy wykonaé ¢wiczenia polegajace na:

- przygotowaniu miejsca pracy pompy do mieszanki betonowej,

(nalezy przeprowadzi¢ c¢wiczenia polegajgce na: wyborze odpowiedniego miejsca
ustawienia pompy i przebiegu rurociggu tlocznego, oczyszczeniu i wyrownaniu terenu,
przygotowaniu podtoza dla posadowienia maszyny, doprowadzeniu instalacji wodnej,
odprowadzeniu Sciekéw, przygotowaniu drog dojazdowych, ustaleniu bezpiecznej
odlegtosci od napowietrznych linii elektroenergetycznych, itp.)

- zabezpieczeniu i odpowiednim oznakowaniu terenu pracy pompy wraz z
rurociagiem tlocznym ,

( nalezy przeprowadzi¢ éwiczenia polegajgce na: odpowiednim wygrodzeniu strefy

pracy pompy i jej oznakowaniu)

- ustawieniu i zabezpieczeniu pompy wraz z rurociagiem tlocznym na
przewidzianym do tego stanowisku

( nalezy przeprowadzi¢ ¢wiczenia polegajgce na: ustawieniu i zabezpieczeniu pompy na

wezesniej wybranym i przygotowanym miejscu)

Temat 3. Przygotowanie pompy do mieszanki betonowej do pracy
(5 godzin)
W ramach zaje¢¢ nalezy wykonaé ¢wiczenia polegajace na:

- wykonaniu obstugi codziennej,

(nalezy przeprowadzi¢ éwiczenia polegajgce na wykonaniu czynnosci wchodzgcych w
zakres obstugi codziennej wykonywanej przed pracq, zgodnie z posiadang instrukcjg
obstugi i uzytkowania dla danego typu pompy, tj. np. wzrokowa kontrola stanu



szczelnosci poszczegolnych ukladow pompy, sprawdzenie stanu olejow i plhmow
eksploatacyjnych, sprawdzenie stanu oswietlenia i ogumienia, i inne.....)

- podlaczeniu i rozlozeniu rurociggu tlocznego,
( nalezy przeprowadzié¢ ¢éwiczenia polegajgce na: roztazeniu rurociggu tlocznego i
podtgczeniu do wspoipracy z zespotem tloczqgcym)

- ustaleniu parametrow pracy,

(nalezy przeprowadzié¢ ¢éwiczenia polegajgce na: wykonaniu — doboru parametrow
technologicznych pracy pompy (wydajnosé, cisnienie) w zaleznosci od odleglosci i
wysokosci miejsca betonowanego, oraz rodzaju obiektu ( stropy, podciggi , posadzki,
stupy, fundamenty, sciany, itp...)

- ustaleniu zasad porozumiewania si¢ operatora z osobg nadzorujaca betonowanie

(nalezy przeprowadzié¢ ¢wiczenia polegajqce na: ustaleniu zasad wspolpracy pomiedzy
operatorem pompy a pracownikami nadzorujqgcymi betonowanie, zwroci¢ szczegolng
uwage na sposob ich prawidlowego komunikowania sie )

Temat4. Praca pompgq do mieszanki betonowej (10 godzin)
W ramach zaj¢¢ nalezy wykona¢ ¢wiczenia polegajace na:

- uruchomieniu poszczegolnych mechanizmow napedowych

(instruktor powinien zademonstrowaé prawidlowg kolejnos¢ zalgczania do pracy
poszczegolnych mechanizmow napedowych ( pompy, mieszalnika, wibratora, zwrotnicy),
a nastepnie ¢wiczenia te powinny powtarza¢ kolejno wyznaczone przez niego osoby, az
do prawidlowego ich opanowania)

- sprawdzeniu systemu porozumiewania si¢ operatora z pracownikiem
nadzorujacym betonowanie

(instruktor powinien zademonstrowac¢ wczesniej ustalony sposob komunikowania sie

operatora pompy z pracownikami, a nastepnie kursanci w podgrupach powinni ¢wiczyé

przyjety sposob porozumiewania sie, az do prawidtowego opanowania)

- napelnianiu mieszalnika mieszankg betonow3 i betonowaniu z jednoczesnym
kontrolowaniem pracy poszczegolnych ukladéw i zespolow

( instruktor powinien zademonstrowac prawidlowy sposob zachowania sie podczas
napetniania zbiornika mieszankq betonowq i rozpoczgé podawanie mieszanki do



rurociggu, kontrolujgc jednoczesnie wskazania aparatury kontrolno- pomiarowej,
nastepnie zas ¢wiczenia te powinny powtarzac kolejno wyznaczone przez niego 0soby  (
kursanci), az do prawidtowego opanowania w/w czynnosci)

- wykonywaniu obstugi pompy po zakonczeniu pracy

(nalezy przeprowadzi¢ éwiczenia polegajgce na wykonaniu czynnosci wchodzgcych w
zakres obstugi codziennej wykonywanej po pracy, zgodnie z pOSiadang instrukcjg
obstugi i uzytkowania dla danego typu pompy, tj. np. wzrokowa kontrola stanu
szczelnosSci poszczegolnych ukladow pompy, sprawdzenie stanu olejow i phmow
eksploatacyjnych, sprawdzenie stanu oswietlenia i ogumienia, i inne.....)

Temat 5. Wykonywanie obstug technicznych (5 godzin)
W ramach zaj¢¢ nalezy wykonaé ¢wiczenia polegajace na:

- wykonaniu czynnoS$ci z zakresu poszczegolnych obstlug technicznych, w tym pelny
zakres obstugi transportowej

(instruktor powinien omowi¢ i zademonstrowaé wykonywanie obstug technicznych

przewidzianych dla danej pompy, zgodnie z posiadang instrukcjg obstugi i uzytkowania,

w petnym zakresie wykonac¢ obstuge transportowq, a nastepnie ¢wiczenia te powinny

powtarzac kolejno kursanci , az do prawidlowego ich opanowania).

- okreslaniu uszkodzen oraz wykonywaniu prostych napraw i regulacji,

(instruktor powinien omowié i zademonstrowaé wykrywanie uszkodzen , wykonywanie
drobnych napraw i regulacji przewidzianych dla danej pompy, zgodnie z posiadang
instrukcjg obstugi i uzytkowania, a nastgpnie ¢wiczenia te powinny powtarzac kolejno
kursanci, az do prawidtowego ich opanowania).

Temat 6. Sporzadzanie dokumentacji eksploatacyjnej (1 godzina)
W ramach zaj¢¢ nalezy wykona¢ ¢wiczenia polegajace na:

- wypelnianiu karty pracy maszyny, tzw. raportu dziennego

- okreslanie zuzycia materialow eksploatacyjnych ,

- wypelnianie Ksiazki maszyny budowlanej ( KMB)

(instruktor powinien zademonstrowac sposob prawidtowego wypelnienia karty pracy
maszyny ( raportu dziennego) oraz okreslania zuzycia materiatow eksploatacyjnych i
dokonywania wpisow w Ksigzce maszyny budowlanej, a nastgpnie ¢wiczenia te wykonujg
wszystkie osoby w danej grupie szkoleniowej. Na zakonczenie nalezy dokonaé analizy,
omowienia i podsumowania wykonanych przez kursantow wpisow w w/w dokumentacji)



2.3.3. Wskazoéwki metodyczne

Podstawa realizacji zaj¢¢ praktycznych powinien by¢ harmonogram z wykazem tematow
przewidzianych do wykonania w okre§lonych dniach zajeé. Zajecia powinny rozpoczac
si¢ omdéwieniem tematu ¢wiczen przez instruktora. Przy realizacji ¢wiczen nalezy
postugiwac si¢ instrukcja uzytkowania i obstugi pompy do mieszanki betonowej , na
ktorej prowadzone sg zajecia praktyczne.

Organizacja ¢wiczen powinna zapewniac udziat catej podgrupy w zajeciach, tzn. w czasie
gdy jedna osoba wykonuje zadane ¢wiczenie, pozostale osoby obserwuja jej dziatania
oraz wymieniaja spostrzezenia i uwagi z prowadzacym zajecia. W realizacji zaje¢ nalezy
zwraca¢ szczegOlng uwage na przestrzeganie zasad bezpieczefstwa, w tym na
konieczno$¢ stosowania $rodkow ochrony indywidualnej oraz zbiorowej. Kazdy z
uczestnikow kursu powinien wykona¢ peten zakres ¢wiczen przewidzianych programem.

2.3.4. Wykaz proponowanej literatury

1.Instrukcje Obstugi i Uzytkowania wybranych typow pomp do mieszanki betonowej:
JUNJN Heavy Industry CO. LTD; S24X , firmy Schwing GmbH
2. H. Swiatkiewicz — Maszyny budowlane — Instytut Wyd. Zw. Zaw. W-wa 1986 .
3. Instrukcja IMB — 100 A w sprawie planowo-zapobiegawczych obstug technicznych
oraz napraw maszyn i urzadzen stosow. w budownictwie, wyd. IMB, W-wa 1984 r.
4. Instrukcja IMB — 108 A w sprawie przygotowania i eksploatacji maszyn
budowlanych w okresie zimowym, wyd. IMB , W-wa 1984 r.





